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2. Äänenkäsittely

1.1. VoimakkuusVoimakkuus
2.2. TaajuusTaajuus
3.3. AikaAika
4.4. AaltomuotoAaltomuoto
5.5. Operaatioiden ketjuttaminenOperaatioiden ketjuttaminen

Operaatioesimerkkejä 1(2)

voimakkuusvoimakkuus

taajuustaajuus

Operaatioesimerkkejä 2(2)

aikaaika

aaltomuotoaaltomuoto

Operaation osatekijät

operaatiooperaatio

tulosignaalitulosignaali lähtösignaalilähtösignaali

++

operoimaton operoimaton 
eli ”kuiva”eli ”kuiva”
((drydry) signaali) signaali

operoitu operoitu 
eli ”märkä” eli ”märkä” 
((wetwet) signaali) signaali

vahvistus vahvistus 
((gaingain))

2.1. Voimakkuus

1.1. Säätö, nosto ja häivytysSäätö, nosto ja häivytys
2.2. NormalisointiNormalisointi
3.3. PanorointiPanorointi
4.4. Amplitudin modulointiAmplitudin modulointi
5.5. VerhokäyräVerhokäyrä
6.6. Kompressointi eli dynamiikan supistaminenKompressointi eli dynamiikan supistaminen
7.7. Limitointi eli tason rajoittaminenLimitointi eli tason rajoittaminen
8.8. SäröSärö
9.9. Ekspandointi eli dynamiikan laajentaminenEkspandointi eli dynamiikan laajentaminen
10.10. KohinaporttiKohinaportti

Äänenvoimakkuuden operaatiot

muokkaavat ääniaallon amplitudiamuokkaavat ääniaallon amplitudia
dynamiikka = äänenvoimakkuuden vaihteludynamiikka = äänenvoimakkuuden vaihtelu
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2.1.1. Säätö, nosto ja häivytys

nosto (nosto (fade infade in)) häivytys (häivytys (fade outfade out))

säätö (säätö (controlcontrol))

2.1.2. Normalisointi

engl. engl. normalizingnormalizing
huippuarvo (huippuarvo (maximum peak valuemaximum peak value))
RMS (RMS (root mean squareroot mean square) eli tehollisarvo) eli tehollisarvo

2.1.3. Panorointi

engl. engl. panpan
äänikanavien välisen voimakkuuden äänikanavien välisen voimakkuuden 
säätäminen säätäminen 
tasapainotus eli balanssointi (tasapainotus eli balanssointi (balancebalance))

2.1.4. Amplitudin modulointi

00 tt

2.1.5. Verhokäyrä

engl. engl. envelopeenvelope
ADSRADSR--verhokäyrä:verhokäyrä:

kestokesto
((decaydecay))

päästöpäästö
((releaserelease))

pitopito
((sustainsustain))

pitotasopitotaso

alukealuke
((attackattack))

huippuhuippu--
tasotaso

Verhokäyräesimerkki
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2.1.6. Kompressointi eli 
dynamiikan rajoittaminen

engl. engl. compressingcompressing
kun tulosignaalin voimakkuus ylittää kun tulosignaalin voimakkuus ylittää 
annetun kynnystason, tulosignaalin nousu annetun kynnystason, tulosignaalin nousu 
aiheuttaa lähtösignaalissa pienemmän aiheuttaa lähtösignaalissa pienemmän 
nousunnousun
äänten keskinäinen voimakkusero pieneneeäänten keskinäinen voimakkusero pienenee
huom! huom! compressingcompressing ≠≠ compressioncompression

kyse ei ole siis kyse ei ole siis äääänidatan tiivistnidatan tiivistäämisestmisestää!!

Perusparametreja

kompressiosuhde (kompressiosuhde (compression ratiocompression ratio):):
tulosignaalin nousu:lähtösignaalin nousutulosignaalin nousu:lähtösignaalin nousu
esim. 3:1  = 3 dB:n nousu tulosignaalissa esim. 3:1  = 3 dB:n nousu tulosignaalissa 
nostaa 1 dB lähtösignaalianostaa 1 dB lähtösignaalia

kynnystaso (kynnystaso (threshold levelthreshold level): taso jonka ): taso jonka 
yläpuolella kompressointi alkaa vaikuttaayläpuolella kompressointi alkaa vaikuttaa

Kompressointi

22

44

66

88

1010

1212

1414

22 44 66 88 1010 1212 1414

1:11:1

2:12:1

4:14:1
8:18:1
∞∞:1:1

kynnystasokynnystaso

tulo (dB)tulo (dB)

lähtö (dB)lähtö (dB)

Lisäparametreja

tartuntatartunta--aika (aika (attack timeattack time): aika joka kuluu ): aika joka kuluu 
kynnystason ylityksestä täyteen kynnystason ylityksestä täyteen 
kompressointiin kompressointiin 
päästöaika (päästöaika (release timerelease time): aika jossa ): aika jossa 
kynnystason alitus palauttaa signaalin kynnystason alitus palauttaa signaalin 
normaaliksinormaaliksi

Kompressointi ja aaltomuoto

alkuperäinen äänialkuperäinen ääni kompressoitu äänikompressoitu ääni

kompressoitu kompressoitu 
ja vahvistettu äänija vahvistettu ääni

Käyttötapoja

instrumentin (esim. basso) instrumentin (esim. basso) 
”tukevoittaminen”, jolloin se saadaan ”tukevoittaminen”, jolloin se saadaan 
helpommin esiin muiden äänten seastahelpommin esiin muiden äänten seasta
kompressoitu taustamusiikki voidaan kompressoitu taustamusiikki voidaan 
miksata voimakkaammaksi ilman että se miksata voimakkaammaksi ilman että se 
peittäisi puhettapeittäisi puhetta
kohinan peitto (esim. radiolähetyksissä tai kohinan peitto (esim. radiolähetyksissä tai 
tallennuksessa)tallennuksessa)


