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LUKU 1

Johdanto

Muukin sopii kuvaan. He puhuvat toisinaan mahdollisimman vahin tuskastunein sa-
noin siitd” tai “siitd kaikesta”, kuten lauseessa: "Sité ei kerta kaikkiaan paase pa-
koon.” Jajos mina kysyisin ”Mita?” vastaus saattaisi olla: ”Koko sité juttua”, tai: ”Koko
jarjestelmallista touhua”, tai jopa: ”Jarjestelméaa.” Sylvia sanoi kerran puolustelevasti:
”No, sind tulet toimeen sellaisten asioiden kanssa”, mika imarteli minua sill& hetkel-
14 niin etten kehdannut kysya mita ”sellaiset asiat” ovat ja jain niin ollen ymmalleni.
Luulin ett se oli jotain salaperdisempéé kuin teknologia. Mutta nyt kasitan etta ’se”
oli ennen kaikkea, ellei kokonaan, teknologiaa. Mutta sekaan ei kuulosta aivan oikeal-
ta. ”’Se” on jonkinlainen voima joka synnyttaa teknologian, jokin méérittelematon mut-
ta epdinhimillinen, mekaaninen, eloton, sokea hirvi6, kuoleman voima. Jotain hirveaa
jota he juoksevat pakoon vaikka tietavat etteivat koskaan paase. Mina esitan sen tas-
sa liioitellusti, mutta lievemmassé ja epaméaraisemmassa muodossa Kysymys on siité.
Jossakin on ihmisia jotka ymmartavat sité ja hallitsevat sitd, mutta he ovat teknologe-
ja, ja kun he kuvailevat sitd mité he tekevat, he puhuvat epdinhimillista kieltd. Se on
alusta loppuun ennenkuulumattomien esineiden osia ja suhteita, joista ei saa tolkkua
vaikka niista kuulisi kuinka usein. Ja ne esineet, se hirvio, sydvat jatkuvasti maata ja
saastuttavat ilman ja jarvet eika sille mahda mitéaan eika sita tahdo paasta pakoon.

— Robert M. Pirsig, Zen ja moottoripyéran kunnossapito

Nykymuotoinen tietokone on nuori keksintd, eiké silla ole takanaan pitk&a historiaa, jol-
loin siitd olisi ehtinyt tulla osa jokaisen ihmisen arkista elamaa. Tuo muutos on vasta kdyn-
nissa ja tietokoneet ovat vahitellen siirtyneet tydpaikoille ja koteihin. Sen liséksi alalla ta-
pahtuva kehitysty0 on kiivasta: laitteistot ja ohjelmistot uusiutuvat nopeasti, kun valmis-
tajat kilpailevat toisiaan vastaan.

Tietokonetta verrataan usein autoon, ja vaikka vertaukset ovat useimmiten hieman on-
tuvia, niilla on yksi hyva puoli: jokainen tietdd keksinnén nimelta auto ja moni on hankki-
nut ajokortin ja kayttda autoa (ei ole ihme ettéd nykyéan voi suorittaa tietokoneen ajokor-
tin). Autonkin historia on lyhyt, mutta se on jo ehtinyt vaikuttaa yhteiskuntaan ja muuttua
luontevaksi osaksi jokapaivaista elamaa.

General Motorsilla ei ole koskaan ollut tukilinjaa ongelmista karsiville autoilijoille,
mutta jos sellainen olisi tietokonetukilinjojen tapaan, saattaisi tyypillinen puhelu kuulos-
taa seuraavalta':

TUKILINJA: General Motorsin tukilinja, kuinka voin auttaa?

l0soitteesta http: //www.winn. com/bs/ 16ytyy lisdd GM-tukilinjalle tulleita ”puheluita”.
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ASIAKAS: Paivaa, ostin juuri ensimmaisen autoni ja valitsin teidan autonne, koska siina on
automaattivaihteisto, vakionopeudensaadin, ohjaustehostin, lukkiutumattomat
jarrut ja keskuslukitus.

TUKILINJA: Kiitoksia etté valitsitte meiddn automme. Kuinka voin auttaa?

ASIAKAS:  Kuinka miné kaytén sita?

TUKILINJA: Osaatteko ajaa?

ASIAKAS: Osaanko mind mité?

TUKILINJA: Osaatteko te ajaa?

ASIAKAS:  Miné en ole tekninen ihminen. Min& haluan ainoastaan menna autollani eri
paikkoihin.

Autoa voi oppia ajamaan, vaikkei tietdisikdadn auton jokaisen osan toimintaa. Tavalli-
selle autoilijalle riittaa se, ettd han tuntee polttomoottorin perusteet, osaa lukea kojelaudan
mittareita, kdyttaa auton hallintalaitteita ja on saanut tuntuman ajamiseen. Samoin on tie-
tokonetta kaytettéesséd: tavallisen kayttajan ei tarvitse opetella kaikkea osatakseen kayttaa
tietokonetta, mutta tietyt perusasiat ja -késitteet on silti hyvé hallita. Siihen talla kurssilla
pyritddn demonstraatioissa harjoiteltavien kdytannéntaitojen lisaksi.

Téassa luvussa esitelldan lyhyt katsaus tietokoneen historiaan ja nykyisiin tietokonei-
siin. Luvussa 2 kdydaan lapi tietokoneen rakennetta ja toimintaa. Luvussa 3 esitellaédn
graafisen kayttoliittyman toimintaa, jota tarkennetaan Windows-kayttojarjestelman osal-
ta luvussa 4. Seuraavissa luvuissa kaydaan lapi kolmen tarkeimmaén sovellusohjelman toi-
mintaa: luvussa 5 tarkastellaan tekstinkasittelyd, luvussa 6 taulukkolaskentaa ja luvussa 7
tietokantaohjelmaa. Luvussa 8 keskitytdan komentorivipohjaisen kayttoliittyman toimin-
taan. Tietoverkon kayttda opastetaan luvussa 9.

1.1 Historia

Tietokoneen tai oikeammin laskentaa suorittavien laitteiden (computer?) historia alkaa kah-
dentuhannen vuoden takaa helmitaulusta. Sen avulla voidaan ratkaista yksinkertaisia arit-
meettisia ongelmia siirtamalla helmia vaakasuorilla tangoilla kayttajan paassa olevien oh-
jelmointisdantdjen mukaan. Helmitaulun liséksi ensimmaisend laskentalaitteena — tai pi-
kemmin laskentarakennelmana — pidetédan Stonehengen kivipaaseja (kuva 1.1), joiden si-
janti mallintaa erilaisia taivaankannen tapahtumia (mm. kuun vaiheet, kesapaivénseisaus,
téahtien sijainti). Helmitaulua ja Stonehenged on kuitenkin vaikea mieltda varsinaiseksi
lasku- tai tietokoneeksi. Mekaanisten laskukoneiden historia alkaakin vasta 1600-luvulta.

1.1.1 Varhaisia laskukoneita

Ensimmaisen mekaanisen laskukoneen valmisti ranskalainen filosofi, teologi ja matemaa-
tikko Blaise Pascal (1623-62) vuonna 1641. 18-vuotias Pascal rakensi laitteen auttaakseen
isddnsa, joka oli ammatiltaan veronkantaja. Laitteen avulla voitiin laskea yhteen rattaiden
avulla syotettyja lukuja. Vuonna 1671 saksalainen filosofi ja tiedemies Gottfried Wilhelm

2Suomen kieleen ’tietokone’ tuli suorana lainana ruotsin sanasta 'datamaskin’. Se syrjaytti 1960-luvulle
asti kdytetyn sanan ’sahkdaivot’ ja voitti my6s muodosteen ’tieturi’. Englannin verbi 'to compute’ tarkoittaa
laskemista tai arvioimista ja siksi sana ‘'computer’ tarkoittaa seka lasku- ettd tietokonetta.
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Kuva 1.1: Stonehenge on rakennettu kolmessa eri vaiheessa ajanjaksona 3500-1100 eaa.

von Leibniz (1646-1716) suunnitteli oman laskukoneensa. Ensimmainen Leibnizin lasku-
kone rakennettiin vuonna 1694 ja silla pystyttiin sekd laskemaan lukuja yhteen etté pienten
muutosten jalkeen suorittamaan kertolaskuja.

Pascalin ja Leibnizin laskukoneet eivat saavuttaneet yleistd suosiota ja mekaaninen
laskukone saikin odottaa lapilyontidén vield vajaan vuosisadan ajan. Ranskalainen Char-
les Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) rakensi laskukoneen, joka suoriutui yhteen-,
véahennys-, jako- ja kertolaskusta ja jota alettiin valmistaa massatuotantona. Monet valmis-
tajat kehittelivat Thomasin pdytélaskukonetta eteenpdin ja vuoteen 1890 mennessa me-
kaaniset laskukoneet pystyivat jo tallentamaan ja palauttamaan muistista lukuarvoja ja
laskujen tuloksia seka tulostamaan suoritetut laskutoimitukset paperille.

1.1.2 Babbagen koneet

Samaan aikaan kun Thomas kehitti poytalaskukonetta alkoi Cambridgen matematiikan
professori Charles Babbage (1791-1871) kehitelld ensimmaisté tietokonetta. Vuonna 1812
Babbage havaitsi ettd monet (erityisesti matemaattisten taulukoiden vaatimat) monimut-
kaiset laskutoimenpiteet koostuvat todellisuudessa sarjasta ennakoitavia yksinkertaisia
toimintoja, joita toistetaan useita kertoja perakkdin. Tastda han paatteli, etta olisi mahdol-
lista rakentaa kone, joka suorittaisi ndma yksinkertaiset toimenpiteet automaattisesti.

Babbage alkoi suunnitella mekaanista konetta ja kutsui sitd nimella difference engine.
Vuoteen 1822 mennesséa hanelld oli koneesta ensimmainen toimiva koekappale. Englannin
hallitukselta saadun taloudellisen tuen avulla Babbage aloitti laitteen sarjavalmistuksen
suunnittelun vuotta myéhemmin. Lopullisen laitteen oli tarkoitus toimia héyryvoimalla
ja mahdollistaa taulukoiden tulostamisen. Sitd ohjattaisiin kiintedlld, sisdédnrakennetulla
ohjelmalla’.

3Maailman ensimmainen ohjelmoija oli muuten nainen, Babbagen avustaja Lovelacen kreivitar Ada Byron
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Huolimatta rajoitetusta sovellettavuudesta ja kaytettdvyydesta rakenteilla oleva laite
oli suuri edistysaskel sen aikaisiin laskukoneisiin verrattuna. Babbage jatkoi tyota koneen-
sa parissa seuraavat kymmenen vuotta, mutta vuonna 1833 hanen mielenkiintonsa romah-
ti, koska keksi vield paremman ajatuksen. Han alkoi kehitella mielessaan laitetta, jota voi-
taisiin tanapaivana kutsua yleiskayttoiseksi ja tdysin ohjelmoitavaksi mekaaniseksi tieto-
koneeksi. Babbage itse kutsui ideaansa analyyttiseksi koneeksi (analytical engine). Babba-
gen kaukonakoisyytta osoittaa se, ettd hanen hahmotelmansa sisélsi miltei kaikki nykytie-
tokoneen perusosat (mm. reikékorteilta ladattavat ohjelmat).

Valitettavasti Babbagen hahmottelemat tietokoneet eivat muuttuneet koskaan todelli-
suudeksi. Epédonnistumiseen oli useita syitd, joista suurin oli koneiden rattaiston vaatiman
hienomekaniikan puute — Babbagen hahmottelemien koneiden osoittettiin vasta aivan
askettain toimivan myos kaytdannossa. Toinen syy oli se, ettd han yritti ratkaista ongel-
mia, joihin vain harvat tarvitsivat ratkaisuja 1800-luvun yhteiskunnassa. Babbagen kuol-
tua kukaan ei osannut jatkaa hanen ty6taan, eika tietokoneen rakentaminen kiinnostanut
ketaan®,

1.1.3 Reikakortit

Reikakorttien kehittdminen oli ensimmaéinen askel kohti automaattista tietojenkasittelya.
Vaikka reikakortteja olikin kéytetty aikaisemmin mm. kutomakoneitten ohjaamiseen, so-
velsi Herman Hollerith (1860-1929) ensimmaisen Kerran ajatusta laskennan suorittami-
seen. Vuonna 1890 Hollerithin tydryhma MIT:ssa kehitti Yhdysvaltojen véesténlaskentaa
varten laitteen, jolla henkil6tiedot voitiin lukea tdysin automaattisesti pahvikorteille ly6-
dyista rei’istd®. Reikakorttien ansiosta lukuvirheet vahenivit dramaattisesti, tydtahti pa-
rantui ja — mika tarkeintd — reikakorttipinoissa tiedot olivat helposti saatavilla, eiké
muistin koolla ollut rajoja. Sen liséksi ongelmia voitiin tarvittaessa ratkaista hajautetusti
lajittelemalla reikékortit eri nippuihin.

Kaupalliset yritykset oivalsivat pian tietojenkasittelystd saatavat hyddyt, mika johti
vhéa kehittyneempiin reikdkortteihin ja lukulaitteisiin. Taéhan aikaan laskentalaitteita ke-
hittaneita yhtidita olivat mm. Remington, Burroughs (kuva 1.2) — ja tietenkin Hollerithin
itsensd perustama International Business Machines (IBM). Laitteiden rattaita pyoritti jo
sahko ja ne pystyivat kasittelemaan 50-220 korttia minuutissa. Yhteen reikdkorttiin mah-
tuu 80-desimaalinen numero (tai 80 kirjainmerkki&)®. Reikékortit olivat suuri edistysaskel,
eika niille ilmaantunut varteenotettavaa kilpailijaa yli viiteenkymmeneen vuoteen.

King (1815-52). Lady Lovelacen nimi on tullut myéhemmin tunnetuksi Ada-ohjelmointikielen yhteydessa.

4 Aiheesta kiinnostuneille suositeltakoon Bruce Sterlingin ja William Gibsonin yhteistytna kirjoittamaa ro-
maania The Difference Engine. Kirjan vaihtoehtoisessa todellisuudessa Babbage onkin onnistunut rakentamaan
koneeensa ja hy6ryvoiman vauhdittama tietotekninen vallankumous nostaa viktoriaanisen Englannin maail-
manmahdiksi. ..

Hollerith ei varastanut ajatusta keneltikain, vaan keksi sen seuratessaan kerran matkalippuja rei’ittavaa
konduktooria.

®Pienta vertailua nykyisiin massamuisteihin: yhteen reikakorttiin voidaan tallentaa 80 tavua tietoa ja yhden
senttimetrin nipussa on noin 50 korttia eli 4 000 tavua (4 kilotavua) tietoa. Miljoona tavua eli yksi megatavu
vaatisi siis 2,5 metrin pinon reikékortteja. Mikrotietokoneessa on nykyisin keskusmuistia 16 megatavua mi-
ka vastaisi 40 metrin korttinivaskaa. Yhden gigatavun suuruisen kiintolevyn sisaltd vaatisikin reikékortteina
sdilytystilaa jo 2,5 kilometrid!
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Kuva 1.2: Burroughsin laskukone toimi sek& sdhkon etté kierrettdvan kammen avulla

1.1.4 Elektroniset tietokoneet

Toisen maailmansodan syttyminen asetti suuria vaatimuksia muun teknisen kehitystyon
lisaksi laskentakapasiteetin lisédmiselle (mm. salakielisten koodien purkamista ja lento-
ratojen laskemista varten). Vuonna 1942 John P. Eckert ja John W. Mauchly apulaisineen
alkoivat rakentaa Pennsylvanian yliopistossa elektronista tietokonetta. Taméa ensimmai-
nen elektroninen tietokone sai nimekseen ENIAC — Electrical Numerical Integrator And
Calculator (kuva 1.3). ENIAC pystyi kertomaan 10 desimaalia siséltéavia lukuja 300 lasku-
toimituksen sekuntivauhdilla, mika oli tuhatkertainen parannus sitéa edeltaneisiin laittei-
siin verrattuna. Ohjelmointi tapahtui muuttamalla kytkentdja ja koneen kaytto rajoittuikin
sen vuoksi vain tiettyja tarkoituksia varten suunniteltuihin ohjelmiin. ENIAC oli kuiten-
kin ensimmainen menestyksekas elektroninen tietokone: se esiteltiin ensimmaisen kerran
julkisuudessa helmikuussa 19467 ja sita kéytetiin aina vuoteen 1955 saakka.
ENIAC-projektin menestyksen innostamana tyoryhmaan liittynyt matemaatikko John
von Neumann (1903-57) aloitti vuonna 1945 tietokoneen toiminnan tieteellisen tutkimuk-
sen. Jo hantd ennen Alan M. Turing (1912-54) oli esittdnyt vuonna 1936 Cambridgen
yliopistossa matemaattisen konemallin, joka tunnetaan nykyaan Turingin koneena®. Von
Neumann tunsi Turingin teesit ja esitti, ettd tietokoneessa pitdisi olla erittain yksinkertai-
nen ja kiintead fyysinen rakenne, mutta sen pitéisi siitd huolimatta pystya suorittamaan

"Tallsin ENIACIin lisattiin valopaneeli, josta lehtimiehet nakivét, kuinka nopea kone oli ja mita se oli teke-
massé. Eika Hollywood ole koskaan unohtanut lisata naité vilkkuvaloja jokaikiseen elokuvatietokoneeseen. ..

8»Grand Master Turing once dreamed that he was a machine. When he awoke he exclaimed: ’I don’t know
whether | am Turing dreaming that | am a machine, or a machine dreaming that | am Turing!’ ” — Geoffrey
James, The Tao of Programming
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Kuva 1.3: ENIACissa oli 18 000 tyhjioputkea. Se vei lattiapinta-alaa 167 m? ja so6i 180 000
wattia sahkoa.

operaatioita erillisen ohjelman avulla ilman etté laitteeseen sindnsa tarvitsisi tehdd mitéan
muutoksia.

Von Neumannin ajatukset loivat perustan nykyisten tietokoneiden rakenteelle. Ensim-
maiset ohjelmoitavat tietokoneet (mm. EDVAC ja UNIVAC) rakennettiin 1947°. Néissa ko-
neissa oli hajasaantimuistia (RAM, random access memory) 1 000 tavua ja niista parhaim-
mat pystyivéat suorittamaan yhden kertolaskun 2—-4 mikrosekunnissa'®. Ne olivat paljon
ENIACia pienempid (suurin piirtein flyygelin kokoisia). Koneet kuitenkin rikkoutuivat
helposti ja niiden huoltaminen veikin noin neljanneksen koko kayttdajasta.

Kaksi 50-luvulla tehtya keksintoé kuitenkin paransivat elektronisten tietokoneiden ka-
pasiteettia ja luotettavuutta. Nama keksinnot olivat magneettiydinmuisti ja transistori.
Transistori korvasi tyhjioputket (tai radioputket) tietokoneissa, radioissa, televisioissa ja
muissa laitteissa. Se ratkaisi kuumina hehkuvien tyhjidputkien aiheuttaman jaadhdytyson-
gelman. Keksinnot 10ysivat nopeasti tiensa tietokoneisiin. Kaupallisesti myytavien tieto-
koneiden muisti kasvoi 1960-luvulla 8 000 tavusta 64 000 tavuun. Siitéd huolimatta tietoko-
neiden hinta pysyi yha erittdin korkeana.

%Ja jo naista ajoista lahtien alkoi kehittyé tietokoneslangi. Yksi sen vanhimmista termeista on 'bug’, bugi eli
ohjelmointivirhe. Ensimméinen bugi ei tosin ollut mikaan ohjelmointivirhe, vaan oikea ydperhonen, joka oli
eksynyt tyhjioputkien keskelle ja saanut koneen epékuntoon. Otokka teipattiin koneen lokikirjaan ja sattuneen
toimintakatkon syyksi kirjattiin ytimekkaasti: ”A bug.”

101 mikrosekunti eli 1 us = sekunnin miljoonasosa
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Kuva 1.4: VAX 780

Transistori toi mukanaan uuden ongelman: piirien pienetessd ja monimutkaistuessa
niiden valmistaminen ja johdottaminen kavi yha hankalammaksi. Vuonna 1958 Texas In-
strumentsin Jack St. Clair Kilby 18ysi ratkaisun tdhéan ongelmaan. Han valmisti ensimmai-
sen integroidun piirin, joka on kokoelma jo valmistusvaiheessa toisiinsa kytkettyja pienia
transistoreita. Tilansdaston lisdksi integroidut piirit nopeuttivat koneita, koska elektronit
joutuvat kulkemaan entista lyhyempia vélimatkoja transistoreiden valilla.

1.1.5 Mikroprosessorin aika

Vuonna 1971 Intel julkaisi ensimmaisen mikroprosessorin, joka on erityisesti suunniteltu
integroitu piiri. Mikroprosessori mahdollisti ensimmaisen kerran henkilokohtaiset tieto-
koneet. Siihen asti pelkdstaan armeija, yliopistot ja suuryritykset olivat omistaneet tieto-
koneita niiden suuren hankintahinnan ja kalliin yllapidon takia (kuva 1.4). Vuonna 1975
myyntiin tuli ensimmainen tietokonerakennussarja Altair 8800, joka oli jo aivan tavallis-
ten ihmisten hankittavissa (kuva 1.5). Muistia koneessa oli 256 tavua ja sitd ohjelmoitiin
vaantelemalld etupaneelissa olevia vipuja.

Naihin aikoihin William Gates ja Paul Allen innostuivat Altairista ja tarjoutuivat teke-
maan sille BASIC-ohjelmointikielen tulkin. Viime tingassa valmistunut ohjelma osoittautui
menestykseksi— ja tasta alkoi Microsoftin matka erilaisten ohjelmointikielten, sovellusten
ja kayttojarjestelmien parissa.

Altairia seurasi erilaisten henkilokohtaisten tietokoneiden (PC, personal computer) ryn-
nistys markkinoille. Sen aloitti Steven Jobs ja Steve Wozniak Apple Il -tietokoneella. Ko-
neessa oli sisédnrakennettu BASIC-tulkki, varigrafiikka ja 4 100 tavua muistia (kuva 1.6).
Ohjelmat ja tiedot voitiin tallentaa tavalliselle kasettinauhurille. Apple 1l:n menestys loi
pohjan Apple-yhtion syntymaélle®.

I Apple-tuotenimi osoittautui myéhemmin hieman harmilliseksi, sill4 60-luvun lopulla The Beatles oli pe-
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Kuva 1.6: Apple I1+ ja kaksi 5.25"-levyasemaa

Samaan ajankohtaan osuu erilaisten kotitietokoneiden tarjonnan runsaus. Pienten yrit-
tdjien mukana apajille saapui myds suuri sininen, IBM, joka halusi laajentua keskusko-
neiden ja minitietokoneiden parista myds mikrotietokoneiden valmistajaksi. Vuonna 1981
esiteltiin ensimmainen IBM PC. Ihkaensimmaisessa PC:ssa oli 16 000 tavua keskusmuistia,
IBM-sdhkaokirjoituskoneen ndppamisto ja liitin kasettiasemaa varten (kuva 1.7).

1.1.6 Kayttojarjestelmien kilpailu

Vuoteen 1984 mennessa sekd Apple ettd IBM olivat tuoneet markkinoille uudet mallit.
Apple julkaisi ensimmaisen sukupolven Macintoshin, joka oli ensimmaéinen graafisella
kayttoliittymalla (GUI, graphical user interface) ja hiirella varustettu tietokone!?. Ne tekivét
koneesta helppokayttdisen ja Macintoshista tuli tavallisten kdyttdjien suosikki. IBM seura-
si Applen peréassa ja julkaisi 286-AT -mallin, jolle oli saatavissa valmiita sovellusohjelmia

rustanut samannimisen levy-yhtion. Ongelmia tuli kun Apple-tietokoneita alettiin kdyttdd musiikin teossa,
jolloin ne rikkoivat levy-yhtion kanssa tehtya sopimusta.

12Rank Xerox voisi olla eri mieltd — ja olikin. 80-luvulla kaupantiskin lisaksi valmistajat kilpailivat oikeus-
saleissa siitd, kuka oikein keksikaan GUI:n.



1.2 Tietokoneiden luokittelu

kuten taulukkolaskenta Lotus 1-2-3 ja tekstinkasittelyohjelma Microsoft Word. Macintos-
hin vallatessa kodit IBM:n laitteistosta sukeutui kaupallisen puolen suosikki.

Viimeiset kymmenen vuotta ovat parantaneet
prosessoreiden suoritustehoa seka lisdnneet kes-
kusmuistin ja massamuistin maaraa ja nopeut-
ta — puhumattakaan oheislaitteiden alalla tapah-
tuneesta kehityksestd. Samalla hinnat ovat las-
keneet ja tietokoneet ovat vahitellen vallanneet
uusia kayttoaloja. 80-luvun lopulta l&htien eri tie-
tokoneiden valinen Kkilpailu on muuttunut yha
enemman eri kéyttdjarjestelmien ja sovellusten
véliseksi taisteluksi'®,

1.1.7 Nykyisyys — tulevaisuus?

Viimeiseksi kappaleeksi tassa tietokoneiden ly-
hyessé historiassa sopinee tietoverkkojen nousu
tietokoneen kayton nakyvimmaksi osa-alueeksi.
Vaikka tietokoneiden vélisella verkolla onkin jo
yli neljannesvuosisatainen historia ja Internetkin
on ollut olemassa (muodossa tai toisessa) vuodes-
ta 1969 alkaen, alkoi tietoverkkojen nykyinen suo-
sio vuonna 1994 kun CERN-laboratoriossa Sveit-
sissd kehitelty WWW (World Wide Web tai pelk-
ka web'4) teki jo olemassa olevien verkkopalve-
luiden kayton helpoksi kenelle tahansa.

1.2 Tietokoneiden luokittelu

= Ea— 21}
I

Kuva 1.7: Aito ja alkuperédinen IBM PC

Tietokoneet voidaan jakaa (Iahinn& hinnan ja laskentatehon mukaan) seuraaviin luokkiin:

Suurtietokoneet (mainframes)

alunperin ainoa tietokonetyyppi

ton laskentakeskuksen keskuskoneena

nykyisin kaytdssa suurten yritysten ja laitosten paatietokoneena, esim. yliopis-

nykyisin ainakin 100 samanaikaista kayttajaa
hinta sadoista tuhansista aina miljooniin markkoihin

e tarvitsevat hyvan ilmastoinnin ja jatkuvaa valvontaa (operaattorit)

Pientietokoneet (minicomputers)

¢ integroitujen piirien mahdollistama aikaisempaa pienempikokoinen tietokone

BRintamakuvausta 16ytyy Douglas Couplandin teoksesta Micro-orjat.
4sanalle *web’ ehdotettiin dskettdin suomennosta ’seitti’, valitettavasti vain pari vuotta liian mydhaan. ..
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o kaytdssa esim. osastokoneena, pienen yrityksen paatietokoneena ja tutkimus-
ryhman tietokoneena

e nykyisin 5-20 samanaikaista kayttajaa
¢ hinta satoja tuhansia markkoja
e eivat tarvitse ilmastointia eivatka jatkuvaa valvontaa

Mikrotietokoneet (microcomputers)

e mikroprosessoriin pohjautuvat tietokoneet
e ensimmainen tietokonetyyppi, joka tuli jokaisen kayttajan ulottuville
¢ yhden kayttajan koneita (PC, personal computer)
e eri tyyppeja:
— poytamikrot (desktop computer)
— kannettavat eli raahattavat mikrot (paino 10 kg)
— salkkumikrot, sylimikrot (laptop computer)
— kdmmentietokoneet, tieturit (palmtop computer)

Graafiset tybasemat (workstations)
o kayttd kaikkeen laskentatehoa ja grafiikkaa vaativaan tyohon, esim. CAD eli
tietokoneavusteinen suunnittelu

e liitetddn keskustietokoneeseen, korvaa paatteen

e sisdltdd oman suorittimen, oman keskusmuistin, usein myds oman levymuistin,
suurehkon nayton ja hiiren

¢ tarkoitettu yhden kayttajan tehokkaaksi tydvalineeksi, mutta voi palvella usei-
takin kayttajia samaan aikaan

Supertietokoneet (supercomputers)

e uusinta teknologiaa, uusin tietokonetyyppi

e kaytto erityisen suurta laskentatehoa vaativiin erityistehtaviin:
— seismiset laskelmat

ilman virtauslaskelmat aerodynamiikassa

autojen kolarivaurioiden simulointi

ydinrgjaytysten simulointi

sédennustukset

¢ tavallista tietokonetta paremmin suunniteltu yleisrakenne, nopeammat kompo-
nentit, tiivis sijoittelu

¢ hinta kymmenia miljoonia markkoja
Verkkotietokoneet (network computers)

o kiintedlld verkkoyhteydelld varustettu mikrotietokone, jolla ei ole omaa massa-
muistia
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¢ verkkopohjainen kayttojarjestelma: sekéa sovellukset ettéd kayttojarjestelma lada-
taan suoraan verkosta

¢ mahdollistaa keskitetyn yllapidon

1.3 Kaytetyt merkinnat
T&ssd monisteessa on pyritty kayttdmaan vakiintuneita merkintatapoja:

e Néappaimistolta syotettavat komennot ja merkkijonot on merkitty kirjoituskone-
kirjasimella

¢ Painikkeiden ja muiden graafisten komponenttien nimet on merkitty lihavoidulla
kirjasimella

e Valikko ja siitéd valittava toiminto on erotettu toisistaan nuolella, siis Valikko—Toi-
minto

¢ Englanninkieliset alkuperaissanat on merkitty kursiivilla sulkuihin (in parentheses)

o Alaviitteet on varattu selvennyksille®®

15 .ja anekdooteille.
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LUKU 2

Tietokoneen rakenne ja osat

Tietokone jakautuu kahteen padosaan: laitteistoon (hardware) ja ohjelmistoon (software).
Vaikka tietokoneen kaytto kohdistuukin paaasiassa pelkastdan ohjelmistoon, tarkastellaan
téssa luvussa tietokonetta laitteistona ja kaydaan lapi sen rakenteelliset padosat seka tar-
keimmat oheislaitteet. Nama tiedot tulevat tarpeen viimeistaan tietokonetta (tai lisalaitet-

ta) hankittaessa, mutta niistéa on hyotyd myods kayton ymmartamisessa.
Tietokonelaitteiston osat ovat

e muut oheislaitteet

Ennen laitteiston 1dhempaa tutkistelua kannattaa huomata taulukkoon 2.1 kootut selityk-
set yleisimmille teknisille mitoille ja etuliitteille, joita vilahtee tiuhaan seuraavilla sivulla.

keskusyksikko (CPU, central processing unit)
syottolaitteet (input devices): nappaimisto (keyboard), hiiri (mouse)
tulostuslaitteet (output devices): ndyttd (monitor, display), Kirjoitin (printer)

tallennuslaitteet (massamuistit): levykkeet (floppy disks), kiintolevy (hard disk)

bitti (bit)
tavu (byte)

baudi (baud)

luku 0 tai 1

8-bitista koostuva tietoyksikkd, yksi merkki (8 bitilla
voidaan esittaa 28 = 256 eri lukua)

bitti/sekunti, modeemien nopeusmitta

hertsi (Hz) | taajuus (s~ '), esim. prosessorin kellotaajuus

MIPS tehomitta, miljoona operaatiota sekunnissa (million
instructions per second)

k, kilo tuhat, esim. kilotavu = 1 024 (21°) tavua

M, mega miljoona, esim. 200 MHz

G, giga miljardi

T, tera biljoona, lienee jo pian ajankohtainen. ..

Taulukko 2.1: Tavallisia teknisia mittoja ja etuliitteita
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PROSESSORI VuosI | MUISTIAVARUUS | ARITM.PROS. | VALIMUIST! | INDEKSI
8086 1978 1 Mt — — —
8088 1979 1 Mt — — 1
80826 1982 16 Mt — — 3-6
80386(DX) 1985 4 Gt — — 10-23
80386SX 1988 16 Mt — — 7-15
80486(DX) 1989 4 Gt on on 19-90
80486SX 1991 4 Gt ei ole on 15-50
Pentium (80586) | 1993 4 Gt on on 100-200
Pentium Pro 1995 4 Gt on on —

Taulukko 2.2: Intelin 86-prosessoriperheen sukupuu

2.1 Prosessori eli suoritin

Prosessori on tietokoneen sydén. Se suorittaa ohjelmia ja ohjaa tietokoneen seka siihen lii-
tettyjen oheislaitteiden toimintaa. Kaikki tietojenkasittely ja laskenta tapahtuu prosessorin
sisalla. Koska prosessori on néin keskeisessa asemassa, prosessorin kellotaajuus on keskei-
sin tekija tietokoneen suorituskykya mitattaessa. Kellotaajuutta mitataan hertseind ja ny-
kyisten PC-tietokoneiden prosessorit kayvat 100-200 MHz:n taajuudella. Jokaisella kello-
jaksolla prosessori suorittaa yhden konekielikéskyn?. Suoraviivainen muistisaanto onkin:
mitd suurempi kellotaajuus, sitd nopeampi kone — tosin prosessorin nopeutuessa hidas-
tava pullonkaula syntyy yleensé jonnekin muuanne.

PC-tietokoneiden prosessorit ovat yleensé joko Intelin valmistamia tai muiden valmis-
tamia Intel-yhteensopivia klooneja. Macintosh kayttdd Motorolan prosessoreita. Sekéa In-
telin ettd Motorolan prosessorit ovat alaspdin yhteensopivia: aikaissmmissa malleissa toi-
mineita ohjelmia voidaan ajaa uudemmissakin prosessoreissa (mutta ei pdinvastoin). Tau-
lukkoon 2.2 on koottu Intelin prosessoriperheen kehityskaari. Aritmetiikkaprosessori on
reaalilukulaskentaa varten suunniteltu erikoissuoritin. Vanhemmissa koneissa se oli eril-
linen yksikk®, mutta nykyisin se on rakennettu varsinaisen prosessorin sisdan. Valimuisti
(cache) on prosessorin sisdinen muisti, jonne ajettavaa ohjelmaa kopioidaan. Talléin pro-
sessorin toiminta nopeutuu.

2.2 Keskusmuisti

Prosessori suorittaa keskusmuistissa olevaa ohjelmaa ja kasittelee keskusmuistissa olevaa
tietoa. Taman muistin on oltavaa nopeaa hajasaantimuistia (RAM, random access memory)
ja sen vuoksi se on toteutettu muistipiireind. Keskusmuistissa oleva tieto sailyy siis niin
kauan, kunnes tietokone sammutetaan. Talldin sailyy ainoastaan lukumuistiin (ROM, read
only memory) ’poltettu” perusohjelma. Se kdynnistdd koneen toiminnan, kun virta kytke-
tédan taas péaalle. Kaikki tiedot tallennetaan massamuistiin (levylle, levykkeelle, nauhalle),
jossa ne sailyvat kayttokerrasta toiseen. Massamuistin avulla voidaan myds laajentaa kes-

1200 MHz:n prosessorissa yhden operaation suorittaminen vaatii siis 5 nanosekuntia eli sekunnin miljar-
disosaal
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kallis | | nopea
Prosessorin
valimuisti
Hinta/ o Muistin
bitti Keskusmuisti nopeus

Massamuistit

halpa ' ' hidas

Kuva 2.1: Muistihierarkia

kusmuistia kayttamalla sita heittovaihtomuistina (swap): muistissa olevat tiedot heitetaan
talteen levylle ja tilalle vaihdetaan jotain muuta.

Keskusmuistin muistisdantd on: mitd enemman, sitd parempi. Nykyisin PC:n jousta-
van kaytdén minimi on 16 Mt:a, mutta talloin varsinkin uudemmat sovellukset joutuvat
kayttamaan heittovaihtomuistia, mika hidastaa niiden kayttoa.

Kuvassa 2.1 on vertailtu eri muistityyppeja. Kolmion kérjessa on prosessorin siséinen
valimuisti, jota prosessori pystyy kasittelemaén erittdin nopeasti. Keskusmuisti on myds
elektronista, mutta sen kapasiteettia mitataankin jo kymmenissd megatavuissa. Massa-
muistien kapasiteetti vaihtelee sadoista megatavuista gigatavuihin. Hitaudestaan huoli-
matta se on pysyvaa ja hinnaltaan halvinta muistiyksikkoa kohti: yksi megatavu keskus-
muistia maksaa noin 30 markkaa kun kiintolevylla megatavun hinnaksi tulee vajaa mark-
ka.

2.3 Massamuisti

Massamuistit ovat tiedon pysyvia tallennusvalineitd. Niiden kapasiteetti on huomattavas-
ti suurempi kuin keskusmuistin, mutta ne ovat vastaavasti huomattavasti keskusmuistia
hitaampia. Tallennus tapahtuu tavallisesti séhkdmagneettiselle pinnalle, joskin nykyisin
myynnissa on myos optista teknologiaa hyddyntavia massamuisteja.

2.3.1 Tiedostot ja hakemistot

Tiedosto (file = kansio, mappi) on tietojen tallennuspaikka tietokoneen massamuistissa.
Tiedoston yksil6i sille annettu nimi. Tiedoston kokoa mitataan tavuina. Tiedostoihin lii-
tetdan erilaisia ominaisuuksia, kuten luontipdivdmaard, viimeinen muutospaivamaara,
tyyppi ja kéyttéoikeudet. Tiedostot voidaan jakaa ohjelmatiedostoihin, jotka siséltavat var-
sinaiset tietokoneessa ajettavat ohjelmat ja sovellukset, ja datatiedostoihin, joissa on ohjel-
mien kayttamat tai tuottamat tiedot.

Hakemisto (directory = luettelo, osoitekalenteri) on kokoelma tiedostoja. Hakemistora-
kenne on tapa jarjestdd massamuistin sisalto jarkevalla tavalla. Sita tarvitaan, koska nykyi-
sissa tietokoneissa kasitelldédn tuhansia — tai kymmeni& tuhansia — tiedostoja, joiden 10y-
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paperiarkki = tiedosto

arkistokaappi = massamuisti

L /l
L

\ kansio = alihakemisto

Y [

laatikko = hakemisto L

Kuva 2.2: Arkistokaapin hakemistorakenne

taminen olisi mahdotonta ilman hierarkista jarjestysta. Ilman hakemistorakennetta kaikki
tiedostot olisivat samassa listassa, josta olisi suuren tietomaaréan vuoksi lahes mahdotonta
I6ytad haluamaansa tiedostoa. Hakemistorakennetta voisi verrata arkistokaappiin, jonka
eri laatikkoihin on jaettu karkeasti eri paperit. Jokaisessa laatikossa on vélilehtid, jotka tar-
kentavat jaottelua, kunnes arkit I16ytyvét lopulta oikean kansion sisélta (kuva 2.2).

Kuvassa 2.3 on esitetty kaksi vaihtoehtoista tapaa kuvata hakemistorakennetta puuna.
Keskeisia késitteita ovat:

Juurihakemisto (root directory) Massamuistin ”péataso”, juuri josta lahdetdan liikkeelle

Alihakemisto Jonkin toisen hakemiston alle tehty uusi hakemisto, joka on hierarkisesti
edellistd alemmalla tasolla

Isdhakemisto (parent directory) Hakemisto, joka sijaitsee edelliselld hakemistotasolla
Polku (path) Reitti (juuresta) tiettyyn tiedostoon

Tybhakemisto (oletushakemisto) Hakemisto, johon toimenpiteet oletuksena kohdistuvat

2.3.2 Kiintolevy

Kiintolevy (umpilevy, kovalevy, hard disk) on nimensd mukaan kiinteasti keskusyksikos-
sé sijaitseva levymuisti. Se muodostuu useista erillisista levyista, jotka on koottu yhteen
pakaksi. Levyjen valissd on lukupaitd, jotka lukevat levyn urille tallennettua tietoa. Kiin-
tolevy on nopea massamuisti: haetun tiedon I6ytdminen kestaa millisekunteja.



2.3 Massamuisti 17

Juurihakemisto @Juurihakemisto

Tiedostol

Kuva 2.3: Puumaisen hakemistorakenteen esitystapoja

Tietokoneen kayttéjarjestelma ja sovellukset on tallennettu kiintolevylle, josta ne lue-
taan tarvittaessa keskusmuistiin suoritusta varten. Kiintolevylle tallennetaan myds kéyt-
téjan omat tiedostot.

Kiintolevyjen nykyinen minimikoko on 1,2 gigatavua?, jota ei saane kovin helposti tay-
teen muulla kuin rankalla tiedostojen imuroimisella tai kuvankasittelylld. Tekstinkasitte-
lyn, taulukkolaskennan ja tietokantaohjelman datatiedostoihin se riittdd mainiosti.

2.3.3 Levyke

Levykkeissa (disketti, korppu?, floppy disk) on yksi magneettinen levy, joka on koteloitu
muovikuoren siséddn. Se on sekd kapasiteetiltaan pienempi ettd nopeudeltaan huomatta-
vasti hitaampi kuin kiintolevy. Nykyisten 3,5"-levykkeiden (HD/DS*) tallennuskapsiteetti
on 1,44 Mt5. Levyasemat pystyvat kayttamaan myos vanhoja DD/DS-levykkeit®, joiden
kapasitetti on puolet pienempi eli 720 kilotavua.

Levykkeet taytyy alustaa (format) ennen kayttoonottoa — sama koskee tietenkin myos
kiintolevya. Alustuksessa levykkeelle luodaan hakemistorakenteen juuri ja samalla levyke

2\fertailua: Thmisen geeniperima on sisaltaa tietoa noin yhden gigatavun verran. Toisaalta ihmisten valiset
yksildlliset erot saa aikaan 0,25% koko perimastd, joten "yksild” mahtuisi helposti tavalliselle 1,44 megatavun
levykkeelle.

3Vanhojen 5,25"-levykkeiden suojana oli lerpahtava muovikuori, josta ne saivat nimen lerppu. Pienten,
kovakuoristen 3,5"-levykkeiden nimeksi tuli samaa kaavaa noudattaen tietysti korppu.

“High Density/Double Sided, suuri tallennustiheys/kaksipuolinen

SVertailua: Kirjan sivulla on tekstia keskimaarin kaksi kilotavua. 1,44 megatavun levykkeelle mahtuu (tii-
vistamatonta) tekstia 700-sivuisen romaanin verran (ja tiivistettyna 2—-4 kertaa enemman).

®Double Density/Double Sided, kaksoistiheys/kaksipuolinen — tyyppinimissa on havaittavissa historian
siipien havinaa. ..
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nimetadn. NyKkyisin levykkeet myydaan tosin useimmiten jo valmiiksi alustettuina.

Levykkeiden kaytto rajoittuu nykyaan lahinné tiedostojen siirtoon eri koneiden valill4
ja varmuuskopiointiin. Myds uusien ohjelmien asentaminen saattaa vaatia korppunipun
syottamista levyasemaan — tosin ohjelmistojen kasvaessa asentamiseen ja paivittamiseen
kaytetadn nykyaan mielummin romppuja tai verkkoa (esimerkiksi Windows 95:n perusa-
sennus vaatii joko reilut 20 korppua tai yhden ainoan rompun).

2.3.4 CD-ROM

CD-ROM eli romppu on nimensd mukaisesti lukumuisti eli sille ei voi tallentaa tiedostoja.
On olemassa myos Kirjoittavia CD-ROM -asemia (WORM — write once, read many), mut-
ta ne ovat hinnoiltaan toistaiseksi tavallisen kdyttajan ulottumattomissa. CD-ROM -levyn
kapasiteetti on tallennustavasta riippuen 553 tai 635 megatavua.

Nakyvimmin CD-ROM -aseman nopeus tulee esiin asennettaessa ohjelmia rompulta
mikron kiintolevylle. Vaikka romppuaseman siirtonopeus on suuri, hakuaika eli tiedoston
I6ytyminen rompulta on kuitenkin erittdin paljon kiintolevy& hitaampaa. Mité& isompia tie-
dostoja kasitellddn, sitd enemman nopeasta romppuasemasta on hyotya. Jos taas kopioi-
daan paljon pienikokoisia tiedostoja, hopealla hakuajalla on suurempi merkitys.

2.3.5 Muita massamuisteja

Muut massamuistit ovat tarkoitettu lahinna varmuuskopiointiin, eivatka ne siksi ole niin
tarkeitd tavalliselle kayttéjalle. Tallaisia massamuisteja ovat mm. magneettinauhat, joilla
on suuri tallennuskapasiteetti.

2.4 Nayttd

Monitori on tulostuslaite, joka muuntaa tietokoneen nayttéohjaimelta tulevan videosig-
naalin kuvaruudulla nakyvéksi kuvaksi. Monitorin kuvaputki muistuttaa tekniikaltaan
television kuvaputkea, mutta monitorin erottelutarkkuus ja kuvan virkistystaajuus ovat
suurempia kuin tavallisessa televisiossa. Kuva muodostuu grafiikkapisteista (kuva 2.4),
joita kutsutaan pikseleiksi (pixel). Pikselin vari maaraytyy sille annetuista RGB-arvoista eli
punaisen (R), vihrean (G) ja sinisen (B) varikomponentin maarasta.

2.4.1 Naytonohjain

Naytonohjain muuttaa tietokoneen muistissa olevan ”kuvan” videosignaaliksi. Naytto-
kortilla tarvitaan erillistd ndyttdmuistia, jonne kuva rakennetaan. Tarvittavan nayttémuis-
tin maara selvia kaavasta:

nayttomuisti &~ vaakarivit x pystyrivit x log, varien méara / 8

Mitd enemman nayténohjaimessa on muistia, sitd suurempia varimaaria sen avulla voi k&-
sitelld. Taulukossa 2.3 on lueteltu eri nayttotilojen erottelutarkkuuksia eli resoluutioita se-
k& niiden vaatimat ndyttomuistin maarat. Perusmikron vakiona voi pitaa kahden megata-
vun kokoista nayttomuistia. Ammattimaisessa kuvankasittelyssa nayttomuistia tarvitaan
4-8 ja huippuohjaimissa sité on jopa 16 megatavua.
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Kuva 2.4. Kuva muodostuu pikseleista

EROTTELUTARKKUUS | VAREJA | NAYTTOMUISTI
640 x 480 16 256 kt
640 x 480 65 536 512 kt
640 x 480 16,7 milj. 1 Mt
800 x 600 16 256 kt
800 x 600 256 512 kt
800 x 600 65 536 1 Mt
800 x 600 16,7 milj. 2 Mt
1024 x 768 16 512 kt
1024 x 768 256 1 Mt
1024 x 768 65 536 2 Mt

1280 x 1024 256 2 Mt

Taulukko 2.3: Eri nayttotilojen vaatima nayttémuisti

2.4.2 Monitori

Naytoissa patee nyrkkisaantd: mité isompi, sitéd parempi. Yleisimmin monitorien kuvaput-
ket ovat kooltaan 14" ja 15". Kayttomukavuus ja ergonomia nousevat kuitenkin tarkeim-
maksi asiaksi, mikéli monitorin edessa viettda pitkia aikoja. Talléin on kenties syyta har-
kita 17"-monitorin hankkimista. Littedt nayttoteknologiat korvannevat aikanaan nykyiset
kuvaputkindytot, mutta sita ennen ehtii vuosituhat vaihtua’.

Virkistystaajuus (refresh rate) tarkoittaa sité kuinka monta kertaa kuvaruutu piirretdan
uudestaan eli paivitetddn sekunnin aikana (esimerkiksi 60 Hz nayttotilassa kuvaruutua
paivitetddn 60 kertaa sekunnissa). Virkistystaajuus riippuu nayttotilasta. Kaikki monitorit
eivat pysty toistamaan kaikkia mahdollisia ndyttotiloja. Lomitus (interlace) tarkoittaa si-
ta, ettd vaakarivi paivitetaan joka toisella kuvaruudun piirtokerralla. Tasta johtuen kuva
saattaa varista varsinkin niissé kohdissa joissa on suuria kontrastieroja.

"T4ta kirjoittaessa (huhtikuu 1997) markkinoille on tullut ensimmaéinen litted monitori, mutta sen nykyinen
hinta ei sovi tavallisen kayttéjan kukkarolle.
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Funktionappaimet Ohjausnappéaimet

L) LTI T DI L) LT A~ = = <4—— Merkkivalot

[ | - Numeron&ppamisto

Kirjoitusnappaimisto Nuolinappéaimet

Kuva 2.5: N&ppdaimiston osat

VGA-monitorit tukevat 640 x 480 -nayttotilaa. Super VGA -monitorit tukevat sen li-
séksi 800 x 600 nayttotilaa ja 1024 x 768 lomitettua nayttotilaa. Multisync-monitorit ovat
kalliimpia, mutta ne pystyvat ndyttamaan edella mainittujen nayttétilojen liséksi suurem-
pia tarkkuuksia ja virkistystaajuuksia.

Monitorissa ndkyvan kuva-alueen ympérille jadvistd mustista ”surureunuksista” paa-
see eroon kasvattamalla kuva-alueen kokoa. Monitorin etupaneelissa olevista kytkimien
avulla voidaan sen liséksi poistaa kuvassa esiintyvia vaaristymia.

2.5 Nappaimisto

Tietokoneen nappéaimistd on periytynyt sellaisenaan kirjoituskoneista®. Tavallisten kirjain-
nappéainten ympaérille on vahitellen kertynyt erilaisia toiminto-, kursori- ja funktiondppai-
mié& ja jopa oma erillinen numerondppaimisto laskujen syottamisté varten. Kuvassa 2.5 on
esitetty nykyisen nappéaimistén padosat.

Nappaimisto sisaltdd merkki-, muunnos- ja nuolindppaimia. Merkkindppéaimet lahet-
tavat merkkeja tietokoneelle. Niité ovat kirjain-, numero- ja valimerkit. Myds valilyonti-
nappéin kuuluu tdhédn ryhmaan. Muunnosnappaimet muuttavat merkkinappaimen mer-
kitystd. Nuolindppadimet ovat erityislaatuisia merkkindppéaimia, joiden tulkinta eroaa ta-
vallisista. Jos merkkeja nappaéilladn nopeammin kuin ohjelma pystyy késittelemaén, pus-
kuroidaan nappadillyt merkit myohempéaa kasittelya varten talteen tietokoneen muistiin.
Kun merkkindppéintéd pidetédn pohjassa méaaratyn ajan, kaynnistyy automaattinen tois-
to, joka vastaa nopeasti tapahtuvaa nappaimen toistuvaa painamista. Toiston alkamisen
viivettd ja toiston nopeutta sdadetdan kayttojarjestelmén asetuksista.

Muunnosnappéaimia on seitsemén kappaletta: kaksi vaihtondppainta (shift), lukitus-
nappéin (caps lock), Alt-ndppdain (alternative), Alt Gr -ndppain (alternative graphics) ja kak-

8QWERTY-nappéimiston jarjestys maaraytyi ensimmaisissa mekaanisissa kirjoituskoneissa siten, etta usein
peréakkéin esiintyvat merkit sijoitettiin eri puolille ndppaimistoa, jotta merkkejé lydvét vipuvarret eivat osui-
si niin useasti yhteen. Muitakin nappaimistémalleja on toki olemassa (esimerkiksi Dvofak). Ai niin, sanan
‘typewriter’ voi QWERTY-néppaimistdssa kirjoittaa pelkastaan ylarivin nappéimillé. ..
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si Control-nappaintda. Muunnosnappaimilla muutetaan merkkindppainten merkitysta. Alt
Gr- ja vaihtondppéinten avulla valitaan kustakin merkkindppéaimesté haluttu merkki (esi-
merkiksi isot kirjaimet). Lukitusndppain lukitsee kirjainndppaimet isoiksi kirjaimiksi. Kir-
joituskoneista poiketen tdmé ei vaikuta numerondppaimiin.

Muunnosnappdinten liséksi ndppaimistdssa on useita erikoisndppaimia, jotka yleensa
erottuvat merkkindppaimistd tummempina. Taulukkossa 2.4 on yhteenveto naista nappaéi-
misté sek& niihin yleensa liittyvista toiminnoista.

Korkomerkkeja (& la déja-vu) kirjoitettaessa nappéi-
mistd toimii kuten tavallinen Kirjoituskone: korkomerkki-
nappaimen painamisen jalkeen néakyviin ei tule viela mi-
tédan, vaan vasta seuraavan kirjainndppaimen painamisen
jalkeen ilmestyy korkomerkilla varustettu kirjain. Esimer-
kiksi é saadaan painamalla ensin "-ndppainté ja sen jalkeen
e-nappainta. Taméan lisdksi Alt Gr -nappaimen avulla kir-
joitusnappaimiston merkeista saadaan erikoiskirjainmerk-
keja. Valitettavasti niitd kaikkia ei ole merkitty nékyviin
nappéaimiin, eivatka kaikki sovellukset tunnista niitad. Ku-
vassa 2.6 nakyy, kuinka nédppéaimiin merkityt merkit saa-
daan vaihto- ja Alt Gr -nappéinten avulla. Taulukkoon 2.5
on koottu yhteen muutamien erikoismerkkien englannin- Kuva 2.6: Muunnosnappain-
ja suomenkieliset nimitykset. ten vaikutusalueet

2.6 Hiiri

Nappaimiston liséksi térkein tietokoneen ohjausvéline on hiiri. Mekaanisen hiiren toimin-
ta perustuu kumipalloon, joka pyorittédd kiekkoja. Mekaaninen hiiri kerdé helposti polya
sisdansd ja siksi se onkin hyva puhdista aika ajoin avaamalla pohjassa oleva luukku, jolloin
kumipallo ja kiekkojen akselit voidaan puhdistaa. Optinen hiiri on kalliimpi kuin mekaa-
ninen, mutta se on vastaavasti tarkempi. Ohjauslaitteisiin voidaan laskea mukaan viela
varsinkin kannettavissa tietokoneissa kaytetyt trackball-hiiret, joissa kumipalloa pyorite-
taan peukalon avulla. Tallgin ei tarvita ylimaaraista poytatilaa hiiren liikuttamista varten.

Graafisten kayttoliittymien myota hiiresta on tullut valttdmattémyys. Sen avulla siirre-
taan kuvaruudulla ndkyvaé osoitinta ja ohjataan graafisen kayttoliittyman komponentteja.
Hiiren nappien maara vaihtelee yhdestéd (Macintosh), kahteen (Windows) tai jopa kolmeen
(X11). Hiiren kayttoa kasitelladn tarkemmin kohdassa 3.2 (sivu 26).

2.7 Oheislaitteita

Edella kasiteltiin nykyisiin tietokoneisiin kiinteasti liittyvia laitteita: keskusyksikén mu-
kana tulevassa peruspaketissa on monitori, ndppaimisto ja hiiri — joskin nyky&an siihen
saatetaan lisdtd muitakin oheislaitteita. Tietokoneeseen liitettavat oheislaitteet jakautuvat
kahteen ryhmaan: siséisiin ja ulkoisiin. Siséiset oheislaitteet eli lisdkortit sijoitetaan ko-
neen emolevylla® oleviin korttipaikkoihin. Ulkoiset oheislaitteet liitetdadn keskusyksikon

*Emolevy (motherboard) on keskusyksikén sisalld oleva suuri piirilevy, jossa mm. prosessori on kiinni.
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| NAPPAIN | Nimi | YLEINEN TOIMINTO |
Ylarivi
Esc escape Poistuminen ohjelmasta
F1-F12 funktiondppaimet Riippuu sovelluksesta
Print Scrn/SysRq Tulostaa kuvaruudun/ikkunan
Scroll Lock vierityslukko Pysayttad kuvaruudun sisallén vierityksen
(huom. merkkivalo)
Break/Pause keskeytys Keskeyttad ohjelman suorituksen
Varsinainen nappaimisto
— backspace, Poistaa kursorin vasemmalla puolella
poistondppdin olevan merkin
s tabulator, Siirtda kursorin seuraavaan (edelliseen)
sarkainngppain sarkaimeen tai kontrollin seuraavaan
komponenttiin
« carriage return, Siirtédé kursorin uuden rivin alkuun
rivinvaihtonappain
Caps Lock Vaihtonappaimen lukitus (huom.
merkkivalo)
T shift, Isot kirjaimet ja erikoismerkit
vaihtonappain
Ctrl control Ohjauskomentojen anto
Alt alternative Valikoiden kaytt6 ilman hiirté
Alt Gr alternative graphics Erikoismerkit
Ohjausnéppéaimet
Insert Vaihtaa lisdys- ja ylikirjoitustilojen valilla
(insert mode, overwrite mode)
Delete Tuhoaa kursorin kohdalla olevan merkin
Home Siirtad kursorin rivin alkuun
End Siirtédd kursorin rivin loppuun
Page Up Vierittdd ikkunan sisaltda sivun verran
ylospain
Page Down Vierittad ikkunan sisaltda sivun verran
alaspéin
T4, — kursori- tai Siirtavat kursoria nuolen osoittamaan
nuolindppéimet suuntaan
Numeronappaimisto
Num Lock Vaihtaa numerondppaimiston tilaa
nuolindppainten ja numeroiden vélilla
(huom. merkkivalo)
Enter rivinvaihto Kuten <

Taulukko 2.4: Erikoisndppaimet
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MERKKI | NIMITYS

* asterisk, asteriski, tahti
tilde, mato
hashmark, risuaita
slash, kauttaviiva, vinoviiva
backslash, (taka)kenoviiva
at, miuku, kissanhanta
caret, sirkumfleksi, hattu, vaka
| pipe, pystyviiva, putki, piippu
low line, alaviiva

»©® — \ H

Taulukko 2.5: Erikoismerkkien nimityksia

takapaneelissa oleviin sarja- ja rinnakkaisportteihin.

2.7.1 Kirjoitin

Kirjoitin lienee modeemin ohella ensimmainen oheislaite, joka tietokoneeseen nykyaan
hankitaan. Tulostustarve auttaa valitsemaan sopivan kirjoitintyypin. Matriisikirjoittimissa
tulostus tapahtuu neuloilla ja tulostusjalki sopii Iahinn& vedosten tekoon. Sekd mustesuih-
kukirjoitin ett& laserkirjoitin sopii hyvin henkilokohtaiseksi tulostimeksi kotiin tai tydpai-
kalle. Kaytanndssa kaikki mustesuihkut ja laserit tulostavat nykyaédn tavanomaiseen kayt-
toon riittdvan hyvaa jalked. Mustesuihkun ja laserin ero on kuitenkin viel& silminnéhtava.
Lasertulostimella on muitakin etuja: Sen paperinkasittely on yleensa luotettavampaa ja va-
riainekulut pienemmat kuin mustesuihkutulostuksessa. Lasertulosteet ovat arkistointikel-
poisia, kun mustesuihkutulosteen jéalki on useimmiten vesiliukoinen. Sen sijaan edullinen
varitulostus on viela toistaiseksi mahdollista vain mustesuihkutekniikalla.

Kirjoitinta hankittaessa'® kannattaa ottaa huomioon my®s se, etta kirjoittimen kayttod
vaatii aina silloin talléin uusien varinauhojen tai -kasettien hankkimista, mika aiheuttaa
tietysti lisaysta hintaan (varsinkin jos sopivaa varikasettia ei ole mistadn saatavilla).

Kirjoittimien lisdksi on olemassa piirtureita, joissa tulostus tapahtuu eri véristen ky-
nien avulla. Piirturit on tarkoitettu lahinn& viivoista koostuvien suunnittelupiirrosten tu-
lostamiseen.

2.7.2 Modeemi

Modeemi®! voi olla ulkoinen tai sisidinen oheislaite. Sisaiinen modeemi on hieman edul-
lisempi ja poissa nékyvista, kun taas ulkoinen modeemi on helppo ottaa mukaan ja on
vaivattomampi asentaa. Modeemi muuntaa tiedon &énisignaaleiksi, jotka voidaan vélittaa
normaalissa puhelinverkossa. Tietokoneen lisaksi modeemin kayttd vaatii siis tavallista
puhelinliittymaa.

YKirjoittimien yhteydess4 tulee tutuksi kirjainlyhenne dpi, pisteitd tuumaa kohti (dots per inch). Se ilmais-
taan seka vaaka- ettd pystysuunnassa (esimerkiksi 600 x 600 dpi).

10ikeastaan e:n pitaisi olla lyhyt, silla englannin kielen sana 'modem’ on lyhennys termista 'modula-
tor/demodulator’.
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Verkkoliikenteen muututtua graafisesmmaksi ja raskaammaksi on modeemin mahdol-
lisimman suuresta tiedonsiirtonopeudesta pelkkaa etua. 33 600 bps'? -modeemi on ehdo-
ton hankinta, mikali verkkopalveluiden tarjoaja tukee kyseistéd nopeutta. Kuluvan vuoden
(1997) aikana markkinoille on luvattu peréati 56 000 bps:n siirtonopeuteen yltéavida modee-
meja.

2.7.3 Aanikortti

Pelien lisdksi erilaiset multimedia-sovellukset kayttavat aanikorttia. Aanikortti toimii kah-
della tavalla: se muuntaa CD-soittimen tapaan digitaalisen danitiedon kuultavaksi daneksi
ja sen liséksi se pystyy syntetisaattorin tapaan prosessoimaan aantd. Pelkka aanikortti ei
tietenkaan riita, vaan aani saadaan kuuluviin kaiuttimien avulla®?.

2.7.4 Sekalaisia...

Edella olevan luettelon ulkopuolelle jai vield paljon oheislaitteita. Mainittakoon niista lo-
puksi vaikkapa

¢ peliohjaimet, joita I6ytyy joka l&ht66n perinteisestd ilotikusta miltei tdydelliseen len-
tokoneohjaimistoon;

e kiihdytinkortit, joilla voidaan nopeuttaa esimerkiksi grafiikan tulostumista;
e verkkokortti, jonka avulla tietokone voidaan liittaé kiinteasti kiinni verkkoon;

¢ kuvanlukija eli skanneri, jonka avulla kuvat voidaan muuttaa bin&ariseen muotoon
(minka jalkeen niitd voidaan esittaa ja kasitella tietokoneen avulla), ja

¢ digitaalinen kamera, jolla napatut kuvat ovat luettavissa tietokoneeseen suoraan bi-
naarisessa muodossa.

12Bjttia per sekunti
13Ja uskollinen danentoisto onkin sitten aivan oma mystinen tieteenalansa. . .
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Graafinen kayttoliittyma

Kayttoliittyma (user interface) koostuu niisté vélineis-
téd ja toiminnoista, joilla kdyttaja on yhteydessa tie-
tokoneen laitteistoon (kuva 3.1). Mikrotietokoneen Kayttaja
kayttoliittyma voi olla komentopohjainen tai graafi-

nen. Aikaisemmin komentopohjaiset kayttoliittymat .

olivat yleisempia, mutta nykyisin lahes kaikki ylei- Sovellusohjelma
simmat sovellusohjelmat siséltédvat graafisen kaytto- v

liittyman (GUI, graphical user interface). Taméan lisék- Kayttojarjestelma
si kaikkiin tietyssa kayttojarjestelmassa toimiviin oh- A

jelmiin pyritdédn saamaan yhtélainen ulkoasu ja méa- Y
rittelemaan ohjelmille toimintasaannat, joilla ne saa- [ Laitteisto }
daan toimimaan kesken&an samalla tavalla.

Yleisimmaét mikrotietokoneiden graafiset kaytto- N Y,
jarjestelméat ovat PC:n Windows 95 ja NT (Micro-
soft), 0S/2 (IBM) ja Macintoshin System 7. Mikro- Kuva3.1: Kayttéliittyman ja kaytta-
jen lisaksi my6s suuremmissa tietokoneissa kayte- Jjan valiset kerrokset ja rajapinnat
téan nykyisin graafisia kayttoliittymia komentopoh-
jaisten ohella; itse asiassa graafiset kayttoliittymat
suunniteltiin alunperin juuri graafisia tydasemia varten. Unix-koneissa tallainen jarjestel-
mé& on X Window System eli X11.

Standardoidun graafisen kayttoliittyméan etuna on se, ettd kun on oppinut kdyttaméaan
yhté jonkin tietyn kayttéjarjestelmén ohjelmaa, pystyy hyédyntamaan perustaitoja myads
muissakin taman kayttojarjestelman ohjelmissa. Koska graafiset kayttoliittymat ovat myos
keskendén hyvin samankaltaisia, yhden kayttoliittyman opettelu helpottaa huomattavasti
toisen oppimista. Sen takia tasséd luvussa tutustutaan yleiseen graafiseen kayttojarjestel-
maan, jonka paapiirteet 10ytyvat jokaisesta todellisesta kayttoliittymasta.

3.1 TyOpoyta

Graafisen kayttoliittyman perusajatus on muuttaa monitorin kuvaruutu ty6pdydaksi, jon-
ne levitettyja tavaroita ja papereita hallitaan hiiren avulla (kuva 3.2). TyopOydéan tarkeim-
mat osat ovat ikkunat (windows), joiden kautta tydskentely tapahtuu. Ikkunoita voidaan
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1l

Kuva 3.2: Graafinen tyopoyta

siirrella tyopoydalla paikasta toiseen, niiden kokoa voidaan muuttaa, niiden syvyysjar-
jestysté voidaan vaihdella ja ne voidaan sulkea. Yksi tyopdydan ikkunoista on kerrallaan
aktiivinen. Vuorovaikutus tapahtuu aina tdmaéan aktiivisen ikkunan kautta.

Kuvakkeet (icons) voivat olla joko pienennettyja ikkunoita, kdynnistettavissa olevia so-
vellusohjelmia tai tiedostoja.

3.2 Hiiren kaytto

Kuvakkeita ja ikkunoita kéasitelladn hiiren avulla. Kuvaruudulla hiiren liikkeet nakyvét
nuolimaisena osoittimena (pointer). Hiiren nappia painamalla eli klikkaamallal! kohdistuu
nuolen osoittamaan kohtaan erilaisia toimintoja. Klikkaaminen suoritetaan hiiren vasem-
malla napilla. Oikeaa hiiren nappia kdytetddn useimmiten pikavalikoiden (pop-up menu)
esiintuomiseen. Kayttoliittyméan sdadoista voidaan vaihtaa nappien jarjestysta seka kak-
soisklikkauksen nopeutta ja hiiren reagointiherkkyytta. Hiiren napin painamisella on seu-
raavanlaisia toimintoja:

Klikkaus (click) Hiiren osoitin siirretddn halutun kayttoliittymaobjektin péalle ja paine-
taan hiiren nappia kerran ja paastetddn se painamisen jalkeen ylos.

Kaksoisklikkaus (double-click) Kuten klikkaus, mutta nappia painetaan nopeasti kaksi
kertaa perakkain.

Raahaaminen (dragging) Hiiren osoitin siirretddn halutun kayttoliittyméaobjektin palle ja
painetaan hiiren nappi pohjaan. Taman jalkeen hiirtd siirretdén pitéden nappi pohjas-
sa haluttuun paikkaan ja paastetaan nappi ylos.

Klikkausta kaytetaan

¢ valitsemiseen (monivalinnassa klikataan pitamalla Ctrl-nédppdain pohjassa),

e komponentin valintaan,

Termille on vaihtoehtoisia suomennoksia (esim. 'napsautus’ ja *painallus’), mutta klikkauksella on omat
onomatopoeettiset etunsa.
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e valikon avaamiseen,
¢ valikkotoiminnon valitsemiseen ja

e kursorin siirtamiseen.
Kaksoisklikkausta kaytetaan

e (sovellusten) kdynnistamiseen ja

e ikkunoiden avaamiseen.
Raahausta kaytetaan

¢ ikkunoiden ja palkkien siirtelyyn,
¢ alueen valintaan (maalaaminen) ja

e monivalintaan (lassoaminen).

Osoittimen ulkonédkd paljastaa usein, missé tilassa tietokone on. Kellonkuvat ja tiimalasit
merkitsevat sitd, ettd sovellus on kdynnistymassa tai suorittaa jotain operaatiota. Ikkunoi-
den reunalla osoitin muuttaa muotoaan, kun silla voidaan muuttaa ikkunan kokoa. Osoit-
timen muoto voi vaihdella joko alla olevan kohteeen tai sovelluksen tilan mukaan:

¢ Kohteen mukaan vaihtuva osoitin tarkoittaa sitd, etta riippuen alla olevasta kohtees-
ta hiiren klikkaaminen tai raahaaminen kdynnistéaa erilaisen toiminnon (esimerkiksi
ikkunan kehyksen siirtamisen).

e Tilan mukaan vaihtuva osoitin voi olla esimerkiksi grafiikkaohjelmassa valitun ty6-
kalun muotoinen. Tall6in osoitin ilmaisee toiminnon, joka suoritetaan hiirta klika-
tessa (esimerkiksi piirto-ohjelman tytkalut).

3.3 Ikkunat

Ikkunan hallintaan tarkoitetut osat sijaitsevat kuvan 3.3 mukaisesti ikkunan reunoilla. Var-
sinainen ohjelman kayttama tydtila jaa niiden keskelle. Ikkunan eri osien toiminta on seu-
raava:

Otsikkopalkki Sisaltda ohjelman nimen. Ikkunan sijaintia voi muuttaa raahaamalla hii-
relld otsikkopalkkia.

Kehys Ikkunan kokoa voi muuttaa raahaamalla kehyksen kohdalta haluttuun suuntaan.
Jos ikkunaa raahataan jostakin sen kulmasta, koko muuttuu seké leveys- ettd kor-
keussuunnassa.
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ohjausvalikko otsikkopalkki minimointipainike
valikkonauha =Tiedosto  Muokkaa _ Nayta _ Ikkuna . Ohje
|4
valikko

kehys ———

l N

. vierityspalkki
kehyksen kulma tyotila

Kuva 3.3: Ikkunan osat

Vierityspalkki Vierityspalkkia® kaytetdan silloin, kun kaikki ohjelman esittdma tieto ei
mahdu kerralla ikkunan. T&té tietoa (esimerkiksi tekstid) voi rullata klikkaamalla
vierityspalkin paissé olevia pienid nuolipainikkeita. Mikéli hiirella raahataan palkin
keskelld olevaa raahauspalkkia, voidaan siirtyd suoraan haluttuun kohtaan. Jos hii-
relld klikataan vierityspalkkia jostain muusta kohtaa, raahauspalkki siirtyy yhden
ikkunallisen verran haluttuun suuntaan.

Maksimointipainike Ikkuna saadaan tayttimaan koko néyttdé painamalla maksimointi-
painiketta. Kun ikkuna on maksimoitu, maksimointipainikkeen tilalle vaihtuu pa-
lautuspainike, jota klikkaamalla ikkuna palaa takaisin alkuperéiseen kokoonsa.

Minimointipainike Ikkuna voidaan poistaa viemasta tilaa ndytolta (sitd sulkematta) pai-
namalla minimointipainiketta. Talloin ikkuna nakyy pienenéa kuvakkeena®, jonka
nimend on ikkunan nimi. Takaisin alkuperdiseen kokoonsa ikkuna saadaan kak-
soisklikkaamalla kuvaketta.

Valikkonauha Monilla ikkunoilla on valikkonauha, jonka siséltamista paévalikoista voi-
daan valita ohjelman kayttoon liittyvia toimintoja.

Ohjausvalikko Téalla valikolla voidaan suorittaa monia tavallisesti hiirella tehtavia toi-
mintoja (esimerkiksi minimointi ja maksimointi). Tavallisesti ikkuna voidaan myds
sulkea eli poistaa naytolta kaksoisklikkaamalla ohjausvalikon painiketta®,

2Vierityspalkkien nimet on myds suomennettu niiden toimintaa paremmin kuvaavilla nimilla hissi ja lossi.

®Nykyisen Windowsin kayttéliittymassa minimointi siirtad ikkunan kuvaruudun alareunassa sijaitsevaan
tehtavapalkiin.

*NyKkyisessa Windowissa sulkemista varten on oma painikkeensa minimointi- ja maksimointipainikkeiden
oikealla puolella (ks. kohta 4.1.1, sivu 36).
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Tiedosto Muokkaa  Naytda lkkuna Ohje
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Kuva 3.4: Valikko

3.4 Valikoiden kayttaminen

Kun halutaan valita toiminto valikosta (menu), klikataan aluksi valikkonauhassa nakyvaa
valikon nimeda. Tatd sanotaan valikon avaamiseksi. Taman jalkeen hiirelld voidaan valita
mik& tahansa valikossa esiintyva toiminto siirtdmalla osoitin sen paélle ja klikkaamalla
sitd. Avatun valikon voi sulkea klikkaamalla uudestaan valikkonauhassa olevaa valikon
otsikkoa. Osa valikon toiminnoista voi olla passivoituja, jolloin niita ei voi valita.

Mikali toiminnon nimen perdssd on kolme pistettd, tarkoittaa se sitd ettd toiminnon
valitseminen avaa kyselyikkunan. Mikali toiminnon peréssa on kolmio, toimintoa Kklik-
kaamalla avautuu uusi alivalikko (kuva 3.4).

Valikon toiminnot voidaan suorittaa myds nappaimiston avulla painamalla ensin Alt-
nappdain pohjaan ja sen jalkeen valikon tai toiminnon nimessé olevaa alleviivattua kirjain-
ta. Yleisimmilla toiminnoilla saattaa olla vield erikseen omat nappdainlyhenteensa (Ctrl-
yhdistelmét tai funktiondppéaimet), jotka kdyvat ilmi toiminnon nimen perassa.

Valikoissa noudatetaan tiettya perusjaottelua. Valikkonauhasta vasemmalta lukien 16y-
tyy (sovelluksesta riippuen) yleenséa seuraavat valikot:

e tiedosto (file), jossa on tiedostojen avaamista ja tallentamista seké tulostamista kéasit-
televia toimintoja

— uusi (new) luo uuden dokumentin ja avaa sille oman ikkunaan

— avaa (open) avaa tiedostoikkunan, josta avattava dokumentti voidaan valita
— sulje (close) sulkee aktiivisen ikkunan ja sen sisalld olevan dokumentin

— tallenna (save) tallentaa dokumentin vanhalla nimella

— tallenna nimella (save as) tallentaa dokumentin uudella nimelld, joka kysytéan
tiedostoikkunassa

— tulosta (print) tulostaa dokumentin valitulle tulostimelle
— poistu (exit) lopettaa ohjelman toiminnan
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e muokkaa (edit), jossa on tietojen muokkausta kasittéavia toimintoja

peruuta (undo) peruuttaa edellisen muokkaustoimenpiteen

leikkaa (cut) poistaa valitun kohteen ja siirtda sen leikepoydalle (ks. kohta 3.6,
sivu 32)

kopioi (copy) kopioi valitun kohteen leikepdydaélle

liité (paste) liittaa leikepdydéan sisallon valittuun kohteeseen

etsi (find) hakee annettua tietoa ikkunasta

korvaa (replace) etsii annetun tiedon ja korvaa uudella

e nayta (view), jolla muutetaan tietojen esitystapaa
e asetukset (preferences), jolla sdadetéadn sovelluksen ominaisuuksia
¢ ikkuna (window), jolla muutetaan ikkunoiden sijoittelua kuvaruudulle

¢ ohje (help), josta l6ytyy sovelluksen opastusjarjestelméa

3.5 Komponentit

Komponentit ovat graafisia objekteja, joita kasitellaan hiiren avulla. Niitd kaytetaan suoran
vaikuttamisen vélineina. Kayttdja muuttaa ohjelman asetuksia ja kdynnistéd komentoja
komponenttien avulla. Komponentit tukevat suoraa vaikuttamista, koska niissa kayttajan
tekemat operaatiot nédkyvat valittémasti.

Yleisimpid komponenttityyppeja ovat painikkeet (button), rastiruudut (check box), ra-
diopainikkeet (radio button), liukusaatimet (slider), valilendet (tab set), luettelot (list), avat-
tavat luettelot (combo box), askeltimet (spinner) ja tekstikentat (text box). Niitéd voi olla kai-
kissa ohjelman ikkunoissa (kuva 3.5).

Painikkeet ovat suorakulmioita, jotka sisaltédvat tekstia ja mahdollisesti pienen kuvak-
keen. Painikkeen klikkaaminen k&ynnistda suoraan tekstin kuvaaman operaation. Yleisia
painikkeissa kaytettyja termejé ovat:

OK Hyvaksyy ikkunaan syotetyt tiedot
Cancel Peruuttaa tietojen sy6ton
Abort Keskeyttda suorituksen

Retry Yrittdd uudelleen

Painikkeita voidaan koota yhteen tyokaluriveiksi. Talloin niissé ei yleensa ole tekstia
vaan ainoastaan yksinkertainen tytkalun kuva. Tallaisen painikkeen toiminnan saa hel-
poiten selville vihjeruudun (hint box) avulla. Vihjeruutu siséltda lyhyen kuvauksen painik-
keen toiminnasta. Se ilmestyy nékyviin, kun hiiren osoitinta pidetéan hetken aikaa liikku-
mattomana painikkeen (tai minka tahansa komponentin) paalla.
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Kuva 3.5: Komponentteja

Rastiruudut® osoittavat sellaisen parametrin tilan, joka on joko kaytossa tai pois kay-
tosta. Rasti laatikon keskella ilmoittaa, ettd parametri on paalld. Ruudun klikkaaminen
muuttaa sen arvon.

Radiopainikkeet toimivat kuten rastiruudut. Erona on vain se, etta radiopainikkeet on
koottu yhdeksi ryhméksi, joista vain yksi painike voi olla kerrallaan paalla®.

Liukusaatimet osoittavat ohjelman jonkin parametrin arvon. Kayttdja voi muuttaa ar-
voa komponenttia kasittelemalla. Liukuséaatimet koostuvat tyypillisesti useasta osasta, joi-
hin klikkaaminen muuttaa arvoa eri tavalla.

Ikkunan yl&- tai alareunassa sijaitsevilla vélilehdilld voidaan vaihtaa ikkunassa naky-
vad sivua. Mikali valilehtia on enemman kuin ikkunaan leveyssuunnassa voidaan esittag,
ne jarjestetddan paallekkaisiksi riveiksi.

Tekstikenttiin syotetddn merkki- tai numerotietoa. Numerokenttien vieressa voi olla
rullauspainikkeet, joilla numeroarvoa voidaan suurentaa tai pienentaa.

Komponentteja voi saatdaad myos ilman hiirta. Ikkunan aktiivisen komponentin ympa-
rilld on kehys tai se erottuu muulla tavoin muista komponenteista. Tabulaattorindppéaimel-
l& ikkunan seuraava komponentti muuttuu aktiiviseksi (vaihto- ja tabulaattorindppaimella
edellinen komponentti). Komponentin valinta tapahtuu painamalla valilyontindppéinté ja
painikkeen klikkaus painamalla rivinvaihtondppainta.

SKayttojarjestelmasta riippuen rasti voi olla rasti tai anglo-amerikkalainen checkmark eli /.
®Nimensa mukaisesti radiopainikkeet vastaavat toiminnaltaan vanhanaikaisen radion asemanappuloita.
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Kuva 3.6: Leikeptydan toiminta

3.6 Leikepoyta

LeikepOyté on kaikkien sovellusten kaytdssa oleva yhteinen tallennuspaikka, jonka avulla
tietoa voidaan kopioida ja siirtda sekéa yhden sovelluksen sisalla etta sovelluksesta toiseen
(kuva 3.6). LeikepOytéoperaatioita kaytettdessa valitaan ensin kasiteltdva kohde klikkaa-
malla tai maalaamalla (kohteen valintatapa vaihtelee sovellusohjelmasta toiseen). Muok-
kausvalikosta 10ytyy seuraavat leikepéytatoiminnot:

Copy Kopioi valitun kohteen leikepdydalle, mutta ei poista sita.
Cut Leikkaa valitun kohteen leikepoydéalle ja poistaa sen sovelluksesta.

Paste Liittad leikepdydalla olevan kohteen sovellukseen. Téta toimintoa toistamalla saa-
daan kaytt66n monta saman kohteen kopiota.

LeikepOydélle mahtuu kerrallaan vain yksi kohde, eli uuden kohteen kopiointi tai leikkaus
tuhoaa leikepdydan sisallon.

3.7 Roskakori

Tarpeettomia tiedostoja ei usein kannata tuhota suoraan, silla ne voivat osoittautua vie-
14 tarpeellisiksi (vrt. Murphyn laki). Tiedostojen poistamista varten graafiseen tyopoytaan
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kuuluu myds roskakori (trashcan, recycle bin), johon poistettavat tiedostot siirretdan. Tie-
dostot pysyvat tallessa roskakorin sisalla. Mikéli vanha tiedosto osoittautuu myéhemmin
tarpeelliseksi, se voidaan penkoa esiin roskakorista ja siirtédd takaisin alkuperéiselle pai-
kalleen.

Roskakorissa olevat tiedostot vievat kuitenkin tilaa. Tayttynyt roskakori voidaan tyh-
jentaa erisella toiminnolla, ja vasta silloin roskakoriin siirretyt tiedostot poistetaan lopulli-
sesti kiintolevylta.
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LUKU 4

Windows

Téassa luvussa kdydaan lapi Windows 95:n ja Windows NT:n kdytt6a. Edellisessa luvussa
esitellyt graafisen kayttoliittyman perusteet sopivat myds Windowsin nykyisiin versioi-
hin'. Seuraavassa kaydaan yksityiskohtaissmmin l4pi joitakin Windowsin erikoispiirtei-
té seka esitellaédn luvun péaatteeksi esimerkkisovelluksen avulla Windows-sovellusten toi-
mintaa ja piirto-ohjelman kayttoa.

4.1 Yleiskuva ja perusosat
Kuvassa 4.1 on esitelty Windowsin ty6pdydan paaosat.

My Computer Oma tietokone -kuvake mahdollistaa omien massamuistien (mm. levyk-
keet ja kiintolevy) sisallon kéasittelyyn.

Network neighborhood Verkkoympéristo nayttaa koko verkon verkkoalueet ja siihen lii-
tetyt yksittéiset tybasemat ja palvelimet.

Internet Explorer Avaa WWW-selaimen (ks. kohta 9.4.1, sivu 93).

My briefcase Oma salkku on tarkoitettu eri paikoissa sijaitsevien tiedostojen pitdmiseen
ajantasalla.

Recycle bin Poistetut tiedostot siirretdan roskakoriin eli kierratyslaatikkoon.

Shortcut Oikopolut ovat kuvakkeita, jotka sijaitsevat yleensa ty6poydalla. Niilla voidaan
kaynnistaa sovellus, avata dokumentti tms. suoraan ilman k&ynnistysvalikkoa.

Taskbar TehtévéapalkkKi sijaitsee tydpoydan alareunassa. Tehtavapalkin vasemmassa reu-
nassa on Start-painike ja oikeassa reunassa Windowsin tilatiedot ja kello. Palkin kes-
kelle jadvéassa tilassa sijaitsee kdynnisséa olevia ohjelmia vastaavat painikkeet.

Start Kaynnistyspainikeesta saadaan esiin hierarkisesti jarjestetty valikko, josta eri sovel-
lukset voidaan kaynnistaa.

lvastedes Windowsilla viitataan seka 95:een ettd NT:een, mikali tekstissa ei erikseen mainita piirteen kuu-
luvan ainoastaan jompaankumpaan jérjestelmaéan.
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Kuva 4.1: Windowsin tyopoyta
4.1.1 Ikkunat
Ty6poydalle avautuvia ikkunoita hallitaan edellisessa lu-
vussa kuvatulla tavalla. Suurin poikkeus on se, ettd mi- [T Ol x|
nimointipainikkeen painaminen ei pienenna ikkunaa ku- | Fie Edit View Help
vakkeeksi, vaan minimoitu ikkuna ndkyy alareunan tehta-
véapalkissa, josta se voidaan klikkaamalla jalleen palauttaa.
Ikkunan oikeassa ylareunassa olevalla painikkeella ikkuna
voidaan sammuttaa (kuva 4.2).
Ikkunan sisélla voi olla ali-ikkunoita, joita voi siirtaa |0 object(s) Dbytes

ainoastaan sen sisapuolella (MDI, multiple document inter-
face); ali-ikkunoita sisaltdva ikkuna on siis kuin ty6poyta
tyopoydassa. Tallaisia sisdkkaisid ikkunoita ovat esimer-

Kuva 4.2: Windows-ikkuna

kiksi sovellusohjelman paaikkunan sisélle avatut dokumentti-ikkunat.

4.1.2 Start-valikko

Start-painikkeen klikkaaminen avaa kaynnistysvalikon (kuva 4.3). Valikon jokaisessa ri-
vissa on pieni kuvake ja teksti, jossa kuvataan rivin toiminto. Valikko on ryhmitelty erilai-
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Kuva 4.3: Kaynnistysvalikko

siin alivalikkoihin. Haluttu toiminto kaynnistetdan siirtdmall& hiiren osoitin rivin péalle ja
klikkaamalla sité.

Alimpana kaynnistysvalikossa on Shut Down... -toiminto, jolla Windows voidaan
sammuttaa. Run...-toiminnon avulla voidaan tarvittaessa ajaa ohjelma, jolla ei ole omaa
kuvaketta tyopoydalla. Help-toiminto kdynnistdd Windowsin ohjeet (ks. kohta 4.4, si-
vu 44). Find-valikon toiminnoilla voidaan etsia haluttua tiedostoa. Settings-valikosta
paastaan kasiksi kayttojarjestelmén saatdihin. Programs-valikosta 16ytyy varsinaiset ajet-
tavat ohjelmat ja sovellukset.

4.1.3 Control Panel

Kéynnistyspainikkeesta 16ytyy toiminto, jolla paastaan kasiksi kayttojarjestelman asetuk-
siin. Toiminnon valitseminen avaa ikkunan, jossa 10ytyy eri asetuksia muuttavia kuvakkei-
ta (kuva 4.4). Niiden avulla voidaan saataa tyopoydan eri osien varia, kirjasinten kokoa,
hiiren reagointiherkkyytta yms.

4.2 Tiedostot

Windowsin tiedostorakenne on puumainen (ks. kohta 2.3.1, sivu 15). Windowsin graafises-
sa kayttoliittymassa tiedostoja voidaan kasitella usealla eri tavalla. Seuraavassa kdydaan
I&pi ensin tiedostojen ja hakemistojen nimedminen ja sen jalkeen esitellddn kolme tavalli-
sinta tiedostojen kasittelytapaa.

4.2.1 Nimi

Windowsin tiedostonimet siséaltéavéat jaanteitd vanhasta MS-DOS -kéyttojarjestelmasta. Le-
vyasemilla on tunnus, joka on jokin kirjain valilld A-z. Tatd tunnusta seuraa kaksoispis-
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Kuva 4.4: Ty6poydan ominaisuuksien saato

te (esimerkiksi C:). Levyaseman juurihakemistoon viitataan kirjoittamalla tunnuksen jal-
keen kenoviiva (esimerkiksi C:\). Tunnukset A: ja B: on varattu levykeasemien kayttoon
jatunnus C: on tietokoneen ensimmaisen kiintolevyn tunnus.

Tiedoston nimi koostuu nimiosasta ja tunnusosasta. Tiedoston nimi saa kokonaisuu-
dessaan olla korkeintaan 255 merkkid pitka. Tunnusosa kertoo yleensa millaisesta tiedos-
tosta on kyse (ks. taulukko 4.1). Tiedostojen nimissa sallittuja merkkeja ovat kirjaimet a—
z2, numerot 0-9 seké seuraavat erikoismerkit: |, *, S, ~, !, #,%, & -, {, }, (,) ja@. Nimet
eivat saa sisdltdd kenoviivoja. Jos C : -asemassa on hakemisto TEMP ja sen alla alihakemisto
OMA seka siiné tiedosto JUTTU . DOC, siihen viitataan Kirjoittamalla hakemistopolku koko-
naisuudessaan eli C: \TEMP\OMA\JUTTU. DOC.

Monessa yhteydessé tarvitaan merkkeja, jotka esittavat useampaa kuin yhta tiedostoa.
Naité tarvitaan Windows-kaytosséa erityisesti silloin, kun etsitdan jostakin tietysta hake-
mistosta sovelluksen omia datatiedostoja. Naita ns. jokerimerkkeja (wildcards) ovat * ja ?.
* tarkoittaa mitd tahansa merkkijonoa (my0s tyhjad) ja ? mita tahansa yhta merkkia (vrt.
kohta 8.3.2, sivu 83).

4.2.2 Tiedostojen kasittely tyopoydalla

Tiedostojen kasittely on helpointa kdyttamalla tyépdydan My Computer -kuvakkeen
kautta avautuvia ikkunoita (kuva 4.5). Talldin jokainen ikkuna kuvaa yhtd hakemistoa
ja sen sisalla nédkyy kuvakkeina hakemiston sisdltamaét tiedostot ja sen alihakemistot kan-
sioina (folder). Ikkunassa oleva alihakemisto avataan kaksoisklikkaamalla sen kansiokuva-
ketta, jolloin se avautuu tydpoydalle uudeksi ikkunaksi.

2Yleens4 kaikessa nimedmisessd kannattaa suhtautua varauksella aakkosiin eli skandinaavisiin &-, 6- ja
a-kirjaimiin.
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TUNNUS | SELITYS
Jarjestelman tiedostot
COM, EXE | Suoritettava ohjelma
BAT Komentojono
DLL Dynamic Linked Library, funktiokirjasto
HLP Ohjetiedosto
INI Alustustiedosto
Tekstitiedostot
TXT Tekstitiedosto
RTF Rich Text Format, sisaltaa tekstin lisaksi muotoilukomento-
ja.
HTM HTML-dokumentti
Sovellusten tiedostot
DOC Word-dokumentti
XLS Excel-taulukko
MDB Access-tietokanta
Kuvatiedostot
BMP Tiivistamaton bittikarttakuva
TIF TIFF-kuvaformaatti, jossa kuva voi olla myds tiivistetty.
GIF Graphics Interchange Format. Tiivistetty, kuvan tarkkuuden
sailyttava formaatti. Kuvassa voi olla enintédan 256 varia.
JPG JPEG-standardin mukainen kuva, jossa voi olla 16 miljoonaa
varid. Kuvaan voidaan soveltaa eri tasoista tiivistystd, joka
vaikuttaa sen laatuun.
Video- ja danitiedostot
AVI Video for Windows, videokuvan ja édnen tallennusformaatti
MPG MPEG-standardin mukainen videokuvan tallennusformaat-
ti
MOV Quicktime, alkujaan Macintoshin videokuvaformaatti
WAV Aanitiedosto
Tiivistetyt tiedostot
ARC ARCive utility (ei nykyisin enéa yleisessa kaytdssa)
Z0O0 Poistumassa kaytosta
ARJ Uudehko tehokas tiivistysohjelma
LHA Yleinen tehokas tiivistysohjelma
LZH LHA:Nn edeltgja
ZI1P Windowsin yleisin tiivistysohjelma

Taulukko 4.1: Windowsin tiedostopéaatteita
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Kuva 4.5: Tiedostojen hallinta tydpoydan ikkunoiden avulla

Tiedostojen siirtdminen hakemistosta toiseen onnistuu tarttumalla hiiren osoittimella
kiinni tiedoston kuvakkeeseen, raahaamaalla se kohdehakemiston ikkunaan ja vapautta-
malla hiiren nappi siella. Talla tavoin voidaan siirtad myos kokonaisia hakemistoja®.

4.2.3 Windows Explorer

Tiedostoja voidaan hallita myds Windows Explorer -ohjelman avulla. Explorer kdynniste-
tédan Start-valikosta. Taman jalkeen ruudulle avautuu kuvan 4.6 mukainen ikkuna. Ikkuna
jakautuu vaakasuunnassa kahteen osaan: vasemmalla puolella ndkyy koko hakemistora-
kenne (kaikkine levyasemineen ja mahdollisene verkkoyhteyksineen) puumaisesti esitet-
tyné ja oikealla puolella sen hetkisen tythakemiston sisaltd. Tyohakemistoa vaihdetaan
klikkaamalla hakemistopuussa nakyvia kuvakkeita.

Oikealla puolella nakyvien tietojen maaraa ja yksityiskohtaisuutta voidaan muuttaa
View-valikon toiminnoilla. Valikosta View—Arrange Icons voidaan valita, missa jarjes-
tyksessa tythakemiston sisaltd esitetddn (esimerkiksi aakkosjarjestyksessa tai kokojarjes-
tyksessd). Samat toiminnot voidaan suorittaa my6s tyokalurivin painikkeilla.

Tiedosto valitaan klikkaamalla sen kuvaketta. Monivalinta tehdaén joko pitamalla Ctrl-

8Hakemiston siirto siirtaa myos kaikki hakemistopuussa sen alla (ts. samassa oksanhaarassa) olevat hake-
mistot ja tiedostot uuteen paikkaan — aivan kuin oikeaa puuta oksastaessa.
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Kuva 4.6: Explorer-ikkuna

nappdain pohjassa ja klikkaamalla yksittaisia tiedostoja tai pitamalléd vaihtondppdain pohjas-
sa ja klikkaamalla alue, jolta tiedostot valitaan. Valittuun tiedostoon voidaan kohdistaa Fi-
le-valikon toimintoja: Delete tuhoaa tiedoston, Rename muuttaa tiedoston nimen ja Pro-
perties avaa kuvan 4.7 mukaisen ikkunan, josta voidaan muuttaa tiedoston ominaisuuk-
sia. Uusi hakemisto luodaan toiminnolla File—New—Folder.

4.2.4 Tiedostoikkuna

Kun sovellusohjelmassa halutaan avata tai tallentaa tiedosto, ilmestyy ruudulle kuvan 4.8
kaltainen ikkuna. Ikkunan keskelld nékyy sen hetkisen tyohakemiston siséltd. Ikkunan
yléalaidassa on avattava luettelo, josta padstédan kasiksi hakemistorakenteeseen ja voidaan
muuttaa tydhakemistoa. Sen vieressd olevan painikkeen avulla voidaan tydhakemistoa
siirtda tason verran ylospdain. Ikkunan alareunassa on avattava luettelo (Files of type),
josta voidaan valita ikkunassa néaytettavien tiedostojen tyyppi. File name -tekstikenttédan
voidaan kirjoittaa avattavan tai tallennettavan tiedoston nimi.

4.3 DOS-ikkuna

Start-valikon kautta voidaan avata DOS-ikkuna, jolloin Windowsia voidaan kayttaa kuten
vanhaa, tekstipohjaista MS-DOS -jarjestelméda. MS-DOS on IBM PC -yhteensopivien tieto-
koneiden perinteinen kayttojarjestelma. Se on komentopohjainen kayttoliittyma (vrt. Unix,
luku 8), joten kaikki hakemistorakenteen kasittely on tehtavd komennoilla. T&méan vuoksi
my®6s hakemiston sisallén listaamiseen tarvitaan oma komentonsa, samoin hakemistora-
kenteessa liikkumiseen. Ty6hakemistona on se hakemisto, johon on hakemistorakenteessa
komennolla siirrytty.
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Demot?.doc Properties

Kuva 4.7; Tiedoston ominaisuudet
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Kuva 4.8: Sovelluksissa tiedostojen avaus ja tallennus suoritetaan tiedostoikkunan avulla
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3-DOS Prompt
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Kuva 4.9: DOS-ikkuna

Seuraavassa on lyhyt yhteenveto MS-DOSin peruskomennoista:

dir /w Hakemiston sisallon lyhyt tulostus

dir Hakemiston sisallon tarkempi tulostus

mkdir uusihakemisto Alihakemiston luominen

rmdir turhakemisto Tyhjan alihakemiston poistaminen
deltree turhakemisto Tayden alihakemiston poistaminen
move vanha uusi Hakemiston nimen vaihtaminen

move vanhapolku uusipolku Hakemiston/tiedoston siirtiminen
del turhatiedosto Tiedoston poistaminen

ren vanha uusi Tiedoston nimen vaihtaminen

copy vanhapolku uusipolku Tiedoston kopiointi

cd Ty6hakemiston tulostaminen

cd hakemisto TyO&hakemiston siirto alihakemistoon

cd .. Tyo6hakemiston siirto edelliselle hakemistotasolle

A: Tyobhakemiston siirto toiseen levyasemaan (aseman kirjain ja kaksoispiste)
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Help Topics: Windows Help
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Click a topic, and then click Dizplay. Or click another tab, such az Index.
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Kuva 4.10: Ohjeikkuna

4.4 Ohjeet

Sovellusten Help-valikosta tai kdynnistysvalikosta paastaan kasiksi ohjeisiin. Ohjeet avaa-
vat kuvan 4.10 kaltaisen ikkunan. Ohjeet ovat hypertekstia (vrt. kohta 9.4.2, sivu 95), jos-
sa linkkeja klikkaamalla paastdan eteenpdin uusiin sivuihin ja Back-painikkeella takaisin
edelliselle sivulle. Ikkunan ylareunassa olevilla vélilehdilla siirrytdédn ohjeiden hakemis-
toon (Contents) tai etsitdan haluttua sanaa (Find).

45 Windows-sovellus

Seuraavassa kdydaan lapi tavallisen Windows-sovelluksen kayttda. Esimerkkisovellukse-
na kaytetadn piirto-ohjelmaa Paint, jolla voidaan tehda yksinkertaista bittigrafiikkaa®. Bit-
tigrafiikassa piirtaminen tapahtuu varittamalla kuvaruudulla pienié pisteita eli pikseleita
(ks. kuva 2.4). Bittikartalle piirretyn kuvan tarkkuus on pysyvasti se, mika sité piirrettaes-
sé on ollut kaytdssa. Jos kuvan kokoa suurennetaan tai pienennetdan, kuvan laatu lahes
poikeuksetta huononee.

Kuvassa 4.11 ndkyy Paint-ohjelman avaama ikkuna, joka sisaltéa tavallisen Windows-

“Bittigrafiikan vastakohta” on vektorigrafiikka. Vektorigraafiset kuvat koostuvat yksinkertaisista graafi-
sista komponenteista (esimerkiksi viivat, ympyréat, suorakaiteet), joista tallennetaan ainoastaan niiden viite-
pisteet ja ominaisuudet. Kuvan tarkkuus riippuu ainoastaan tulostuslaitteesta ja on siksi aina paras mahdolli-
nen. Esimerkiksi tamé&n monisteen kaavakuvat ovat vektorigrafiikkaa ja kuvaruutukuvat bittigrafiikkaa. Eron
kylla huomaa.
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Kuva 4.11: Paint-ohjelman ikkuna

sovelluksen perusosat: Ikkunan ylareunassa kulkee valikkonauha, jossa nékyy valikoiden
otsikoita. Ikkunan vasemmassa reunassa on sovelluksen tyékalupainikkeet. Yleensa ne si-
jaitsevat ikkunan yléreunassa heti valikkonauhan alla. Ikkunan keskella on varsinainen
tyoalue, johon sovelluksen toiminnot — téssa tapauksessa piirtdminen — kohdistuvat.
Piirtaminen tapahtuu valitsemalla ensin haluttu piirtotyokalu ja sen jéalkeen jalkeen
vari ja viivan paksuus ikkunan alareunassa olevasta paletista. Taman jalkeen hiiri viedaan
piirtoalueelle ja piirretddn pitamalla nappi pohjassa ja siirtémalla hiirta haluttu kuvio.

¢ Alueen valitseminen tapahtuu kehystamalla haluttu alue alueen valinta -tydkalulla.
Valittu alue voidaan kopioida leikepdydélle ja sité voidaan siirtdd raahaamalla hiirel-
14 se haluttuun paikkaan. Valittu alue voidaan poistaa leikkaamalla se leikepdydalle.
Useimmissa muissa sovelluksissa valitun alueen poistaminen tapahtuu painamalla
Delete-ndppainta.

e Maalikannulla voidaan tayttaa yhtendiselld viivalla rajatun alueen sisdpuoli paletista
valitulla varilla.

e Kayra viiva piirretddn siten, ettd ensin vedetdan suora viiva, jota sen jalkeen nappi
pohjassa venytetadn haluttuun suuntaan.

e Vapaamuotoinen kappale muodostetaan piirtamélla joukko viivoja ja kaksoisklik-
kaamalla lopuksi viimeisen viivan pé&atepistetta.
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Windows

Tekstitytkalullla voidaan kuvaan Kirjoittaa erilaista tekstid valitulla varilla. Tekstin
ominaisuuksia voidaan muuttaa Text-valikosta.

Pyyhekumilla voidaan poistaa haluttuja osia kuvasta.

Piirtosudilla voidaan piirtda vapaasti piirtoalueelle. Painamalla tdméan tytkalupai-
nikkeen paalla hiiren oikeaa nappia voidaan valita kaytettdvan sudin muoto.

Valikkotoiminnolla View—Zoom In voidaan kuvaa suurentaa ja toiminnolla View—
Zoom Out pienentaa.

Kuvan kokoa ja varien méaréaa voidaan muuttaa toiminnolla Options—Image Att-
ributes. Options-valikko sisaltdd muitakin ohjelman asetuksia, esimerkiksi véarien
maarittelyt.



LUKU 5

Tekstinkasittely

”Words are all we have.” — Samuel Beckett

Tekstinkasittely (word processing) on mikrotietokoneiden yleisin sovellustyyppi. Yksin-
kertaisimmillaan tekstinkasittelyohjelmalla kirjoitetaan tavallista tekstid, joka tallenne-
taan tiedostoksi ja lopulta tulostetaan paperille. Tekstinkasittelyohjelma ei kuitenkaan ole
pelkkké kirjoituskoneen korvike, vaan se sisaltdd nykyisin huomattavan maaran erilaisia
kirjoittamista helpottavia toimintoja, joita tavallisella kirjoituskoneella ei ole mahdollista
saada aikaan. Sen lisdksi nykyiset tekstinkasittelyohjelmat siséltéavat useita erilaisten jul-
kaisujen tekemistd avustavia toimintoja kuten eri Kirjasintyypit, kirjasinkoot, tekstin ko-
rostuskeinot, palstoittamisen, sivun asettelun ja kuvien liittdmisen dokumenttiin.
Tekstinmuokkain eli editori (editor) on pelkén tekstin Kirjoittamiseen tarkoitettu ohjel-
ma. Se voi siséltaa joitakin tekstinkasittelyohjelman piirteitd, mutta sita kdytetaan yleisim-
min tietokoneohjelmien kirjoittamisessa ja merkkipohjaisissa kayttojarjestelmissa. Tekstin-
muokkaimet eroavat eniten taysiverisista tekstinkasittelyohjelmistasiina, etta niissa on tar-
keinté saada tehtya tekstiin halutut muutokset mahdollisimman helposti, kun taas tekstin-
kéasittelyohjelmissa sisallon lisdksi korostetaan tekstin tyylikasta ja ndyttavaa ulkoasua.
Téasséa luvussa kasitelladn Microsoft Word -tekstinkasittelyohjelman perusteita.

5.1 Wordin perusosat

Kuvassa 5.1 on esitetty Wordin padikkuna. Se sisaltdd yhden tai useamman dokumentti-
ikkunan, joissa on muokkavaksi avatut tiedostot. Padikkunan valikkonauhan alla on tyo-
kalurivi (toolbar) ja sen alla muokkainrivi (ribbon). Niiden lisdksi ikkunassa on dokumentin
marginaalit ja sarkaimet sisaltava viivain (ruler). Naissad kolmessa osassa olevilla painik-
keilla voidaan suorittaa monet ohjelman toiminnoista valikoiden kdytt6a nopeammin.

Ikkunan oikeassa reunassa olevan vierityspalkin kaksoisnuolipainikkeilla (kuten my6s
Page Up- ja Page Down -ndppaimilld) voidaan siirtda ikkunassa nékyvaa tekstia sivun
verran eteen- tai taaksepain. Vierityspalkkien nuolipainikkeet siirtavat tekstia rivin ylos-
tai alaspain.

Tilarivi sijaitsee Word-ikkunan alaosassa. Tilarivilla nékyy tietoja kohdistimen sijain-
nista ja mm. lukitusndppéimen tilasta. Tilarivilla ndkyy myds tilannekohtaisia viesteja.
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Kuva 5.1: Microsoft Word -ohjelman paaikkuna

5.2 Tekstin kirjoittaminen

Néappéaimistolle syotetty teksti kirjoittuu Wordin aktiiviseen dokumentti-ikkunaan kurso-
rin (vilkkuva pystyviiva) osoittamaan kohtaan. Kursoria voidaan siirtaa joko klikkaamalla
hiirelld suoraan haluttua kohtaa tekstissa tai kayttamalla nuolindppéaimia. Vierityspalk-
kien kaytto ei siirrd kursoria vaan muuttaa pelkastaan ikkunan ndkymaa. Kuvassa 5.2 on
yhteenveto ohjausnappainten vaikutuksesta kursorin sijaintiin.

Tekstia kirjoittaessa rivinvaihtonappainta ei paineta rivin lopussa, silld Word osaa au-
tomaattisesti siirtdd sanan tarvittaessa seuraavalle riville. Rivinvaihtoa kaytetddn ainoas-
taan erottamaan kappaleet toisistaan. Mikali kappalenayttd on kytketty paalle, kappaleen
lopun ilmaisee kappalemerkki (9, ruler). TAma merkki ei tulostu lopullisessa dokumen-
tissa (kuten eivat muutkaan ohjausmerkit), vaan sen tarkoitus on selventaa kuvaruudulla
nakyvéan tekstin rakennetta.

Tekstid on mahdollisuus kirjoittaa joko lisdys- (insert) tai ylikirjoitus- eli korvaustilas-
sa (overwrite mode). Lisdystila on Wordissa oletuksena paalla. Lisdystilassa uusi teksti siir-
tédd vanhaa tekstia eteenpdin sitd mukaa kuin uuden kirjoittaminen etenee. Korvaustilassa
vanha teksti ei siirry eteenpdin, vaan se korvautuu uudella tekstilla. Tilan vaihtaminen
tapahtuu Insert-nédppaimella ja se kay ilmi tilarivilta.

5.3 Tekstin valinta

Muotoilu kohdistuu aina valittuun tekstikohtaan. Valittu teksti erottuu tavallisesta tekstis-
té kaanteisen varityksen avulla. Tekstin valinta voidaan suorittaa monella eri tavalla, joista
on seuraavassa lueteltu yleisimmat:
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Kuva 5.2: Kursorin ohjaus nappdinten avulla

Maalaaminen Painamalla hiiren nappi pohjaan valittavan tekstiosan alussa ja raahaamal-
la tdméan jalkeen hiirtd valittavan tekstiosan loppuun voidaan valita mikd tahansa
osa tekstistd. Nappaimistolla maalaminen tapahtuu siirtamalla kursori ensin tekstio-
san alkuun (tai loppuun), painamalla vaihtondppéin pohjaan ja siirtamalla kursori
tekstiosan loppuun (tai alkuun), minka jalkeen vaihtonéppéin voidaan vapauttaa.

Sanan valinta Hiiren osoitin siirretddn sanan péalle ja suoritetaan kaksoisklikkaus. Nap-
paimiston avulla sama tapahtuu painamalla pohjaan sekd Control- ettd vaihtonap-
pain, minké jalkeen vasemmalla tai oikealla nuolindppédimelld voidaan maalata ker-
rallaan kokonaisia sanoja.

Rivin valinta Kokonainen rivi voidaan valita hiiren avulla klikkaamalla rivia sen vasem-
masta reunasta kun osoitin on vino nuoli. Nappéaimistoa kaytettaessa siirretdan kur-
sori ensin valittavan rivin alkuun (Home), painetaan vaihtondppéin pohjaan, minka
jalkeen siirretdan kursoria rivi alaspéin nuolingppaimen avulla.

Kappaleen valinta Kuten rivin valinta, mutta tehdéan hiirella kaksoisklikkaus.

Koko teksti Koko dokumentin valinta on helpointa tehda valitsemalla valikosta toiminto
Edit—Select All.
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5.4 Tekstin ulkoasun muokkaaminen

Tekstin ulkoasua voi muuttaa kahdella tavalla: Kun jokin tekstiosa on valittu, siihen voi-
daan soveltaa erilaisia muokkaustoimintoja. Vaihtoehtoinen tapa on tehdda muutokset jo
tekstia kirjoittaessa: mikali dokumentista ei ole erikseen valittu tekstikohtaa, tekstin ul-
koasu muuttuu kursorista lahtien. Muokkaustoiminnon vaikutus paattyy, kun se kytke-
taan pois paalta.

Seuraavassa on lueteltu yleisimmat tekstin ulkoasun
muokkauskeinot ja kuvataan lyhyesti niiden kayttoa.

Tekstin korostaminen Korostukset tehdaan muokkainri- B | 4 | u |
vin painikkeilla (kuva 5.3) tai vaihtoehtoisesti valik-
kotoiminnon Format—Character avaaman ikkunan Kuva 5.3: Tekstin lihavointi-
avulla. Tavallisimmat korostustavat ovat lihavoin- kursivointi- ja alleviivauspai-
ti (bold), kursivointi (italics) ja alleviivaus (underline). nikkeet
Tekstia kannattaa korostaa aina harkiten ja valttaa
korostuksen liiallista kdyttoa.

Kirjasin Mya0s tekstin kirjasinta (font) voidaan vaihtaa va-
paasti. Kirjasimen vaihdon voi tehda joko muokkainrivistossa olevista valintalaa-
tikoista (kuva 5.4) tai valikkotoiminnolla Format—Character. Kirjasinten valintaan
patee sama sédanto kuin korostukseen eli liiallinen kaytto tekee tekstista helposti epa-
luettavaa.

Times Mew Homan j I'IEI j

Kuva 5.4: Kirjasimen ja kirjasinkoon valintapainikkeet

Tekstin tasaus Kappaleen teksti voidaan tasata (kuva 5.5) joko vasempaan reunaan (left
align), oikeaan reunaan (right align), keskelle (centered) tai molempiin reunoihin (jus-
tified). Mikali teksti tasataan molempiin reunoihin, Word lisda ylimé&araista tyhjaa ti-
laa rivilla olevien sanojen valiin. Talloin teksti on syyta tavuttaa (ks. kohta 5.14.2,
sivu 57).

Kuva 5.5: Kappaleen tasauspainikkeet

Ylé- ja alaindeksi Valikkotoiminnon Format—Character avaamasta ikkunasta voidaan
myds muuttaa teksti yla- tai alaindeksiksi. Indekseissa kaytetty Kirjasin on tavallista
hieman pienempi ja indeksiteksti on joko nostettu ylos tai laskettu alas.

Kuvassa 5.6 on esitelty kolme peruskirjasintyyppid. Kirjasimet voivat olla leveydeltdan
joko suhteellisia (times ja helvetica) tai kiinteita (courier).
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Times-Roman ABCDEFGabcdefg

Helvetica ABCDEFGabcdefg

Couriler ABCDEFGabcdefg

Kuva 5.6: Peruskirjasimet

5.5 Tekstin sisallon muokkaaminen

Tekstia kirjoittaessa voidaan poistondppaimelld (backspace) poistaa dokumentista viimeksi
kirjoitettu merkki. Delete-ndppéaimella voidaan puolestaan poistaa kursorin oikealla puo-
lella olevia merkkeja. Valittu teksti poistetaan painamalla jompaakumpaa naista nappai-
mistd. Aiemmin Kirjoitetun tekstin paalle voidaan Kirjoittaa valitsemalla se ja kirjoittamalla
taman jalkeen uusi teksti tavalliseen tapaan®.

Tekstin kopiointi ja siirtiminen dokumentin sisélld (ja dokumentista toiseen) tehdaan
Edit-valikon leikepdytdoperaatioilla. Teksti voidaan poistaa turvallisesti kayttamalla toi-
mintoa Edit—Cut, jolloin se on tallessa leikepdydalld, vaikka se onkin poistettu doku-
mentista. Edit—Copy kopioi valitun alueen leikeptdydalle poistamatta sitd dokumentista.
Leikepdydan sisalto liitetadn kursorin osoittamaan kohtaan toiminnolla Edit—Paste.

5.6 Dokumentin ulkoasu

View-valikon toiminnoilla voidaan muuttaa sitd, miten dokumentti esitetdan tietokoneen
kuvaruudulla. Seuraavassa annetaan jokaisesta nayttotilasta lyhyt kuvaus.

Normal Wordin peruskirjoitustila. Tasséa tilassa paperin reunat eivat ndy. Monet ulkoa-
suun liittyvat muotoilut (esim. kuvat ja palstat) eivat ndy oikeilla paikoillaan. Sivu-
numerot, yla- ja alatunnisteet eivat myoskaan ndy tdssd normaalitilassa. Tila on tar-
koitettu tekstin kirjoittamista ja muokkausta varten, silld se on muita tiloja selvélu-
kuisempi.

Outline Tekstin asettelutila, jota voidaan kayttad kappaleiden jarjestelemiseen.

1Taman (ja monta muuta temppua) voi tehda joskus vahingossa. Minkéa tahansa vahingossa tehdyn muok-
kaustoimenpiteen voi aina perua valitsemalla heti erehdyksen jalkeen valikosta toiminto Edit—Undo. Peruut-
taminen ei kuitenkaan onnistu, mikali virheellisen toiminnon jalkeen on jo ehditty tehdé jotain muuta!



52 Tekstinkasittely
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Kuva 5.7: Dokumentin marginaalit seka yla- ja alatunniste

Page Layout Sivun asettelutilan kéaytt6 on suositeltavaa silloin, kun dokumentissa on ku-
via tai muita upotettuja objekteja. Dokumentti nékyy talléin kuvaruudussa lopulli-
sessa muodossaan.

Zoom Talla toiminnolla dokumenttia voidaan vapaasti suurentaa tai pienentda. Toimin-
to vaikuttaa ainoastaan siihen mité kuvaruudulla ndkyy, eiké vaikuta dokumentin
tulostukseen paperille.

Full Screen Tama toiminto poistaa valikot ja tydkalurivit, jolloin dokumentti-ikkunalle
jaéd enemman tilaa.

5.7 Marginaalit ja sisennykset

Tekstin reunukset eli marginaalit (kuva 5.7) asetetaan valikkotoiminnolla File—Page Se-
tup. Samalla toiminnolla voidaan valita myds, miten péin paperille halutaan kirjoittaa.
Marginaali jatetdan yleensa tyhjéksi, ellei sinne erityisesti méaaritella jotakin tekstia.
Jokaisen kappaleen reunat voidaan asettaa erikseen ja dokumentin marginaaleista riip-
pumatta raahaamalla viivaimessa olevia pienid kolmioita (kuva 5.8). Viivaimen vasem-
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Kuva 5.8: Viivaimesta séddetddn marginaalien ja tabulaattoreiden sijainnit.

massa reunassa olevista kahdesta kolmiosta ylemmalla valitaan kappaleen ensimmaisen
rivin sisennys ja alemmalla muiden rivien sisennykset. Alempaa kolmiota raahattaessa
ylempi siirtyy siten, ettd ensimmaiselle riville asetettu sisennys sailyy. Viivaimen oikeassa
reunassa on pelkéastaan yksi kolmio, jolla asetetaan kappaleen oikea reuna. Sisentdminen
(indentation) voidaan tehda myos valikkotoiminnolla Format—Paragraph.

5.8 Sarkaimet

Sarkaimia eli tabulaattoreita kannattaa kayttaa valilyontien si-
jaan sarakkeiden tasaamisessa, koska valilyontien koko muuttuu
kirjasinta ja kirjasinkokoa vaihdettaessa. Sarkainten asettaminen :
onnistuu vaivattomimmin valitsemalla viivaimen vasemmasta E
reunasta haluttu tabulaattorisymboli ja napauttamalla viivainta

siitd kohtaa, mihin tabulaattori halutaan sijoittaa (kuva 5.9). Sar- Kuva 5.9: Tabulaattori-
kain voidaan asettaa myos valikkotoiminnolla Format—Tabs. symboli

Sarkain poistetaan raahaamalla se pois viivaimesta. Sarkainnép-

paimen painaminen siirtdd kursoria eteenpdin seuraavaan sar-

kaimeen.

5.9 Luettelot

Muokkainrivilta 16ytyvat myds painikkeet, joilla on helppo muodostaa
erilaisia numeroituja tai numeroimattomia (mustilla palloilla tai rans-
kalaisilla viivoilla varustettuja) luetteloita (kuva 5.10).

i— [m—
i— 1=
5.10 Tekstin etsiminen ja korvaaminen Kuva 5.10: Luet-

telopainikkeet

Tekstistd voidaan etsia tiettyd sanaa valikkotoiminnolla Edit—Find. Se
avaa kuvassa 5.11 nadkyvan kyselyikkunan. Etsittava sana Kirjoitetaan
ikkunan Find What -kenttdan. Muut asetukset maaraavat, milla tavoin
etsintd tapahtuu. Find Whole Words Only -valinnalla méaaratéan et-
sittdvéaksi pelkastadn kokonaisia sanoja (mikali tata valintaa ei aseteta,
Word etsii myos sellaiset merkkijonot, jotka esiintyvat jonkin toisen sanan osana). Match
Case -valinnan ollessa paalla pienet ja isot kirjaimet erotellaan toisistaan. Search-valinnalla
maarataan, mihin suuntaan kursorista lahtien haku tapahtuu. Find Next -painike hakee
sanan seuraavan esiintyman.

Tekstin korvaaminen suoritetaan valikkotoiminnolla Edit—Replace. Toiminnon avaa-
ma kyselyikkuna on ldhes sama kuin edell&. Lisdna on kenttd Replace With, jolla haettava
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Find
Find what: |sana d | Find Mext I

Cancel |
Beplace. .. |

Search: Al - ¥ Match Case

™ Find Al 'Word Fome

— Find
| Format w | Special vl

Kuva 5.11: Etsintatoiminnon kyselyikkuna

Elilfllf'llbl | |@|®| ..]l%l Cloze |

Kuva 5.12: Yl&- ja alatunnisteen asetukset

sana halutaan korvata seka painikkeet Replace, joka korvaa viimeksi 10ydetyn hakusanan
esiintymén, ja Replace All, jolla korvataan kaikki hakusanan esiintymét dokumentissa.

5.11 Yla- ja alatunnisteet

Valitsemalla toiminto View—Header and Footer. .. avautuu kuvan 5.12 esittdma ikkuna.
Samalla paastddan muokaamaan ylatunnistetta (header) ja alatunnistetta (footer). Niiden si-
jainti selvida kuvasta 5.7. Ikkunan painikkeiden avulla tunnisteisiin voidaan sijoittaa mm.
sivunumerot ja paivays. Yleisin tunnisteiden kdyttdtapa on juuri sivunumerointi. Sivunu-
merot lisdtédn dokumenttiin valikkotoiminnolla Insert—Page Number.. ..
Oikeanpuolimmaisin tydkalupainike avaa ikkunan, jossa tunnisteita voidaan saataa
yksityiskohtaisemmin. Valitsemalla Different First Page voidaan ensimmaiselle sivulle
tehda erilainen tunniste kuin muille. Monissa tapauksissa ensimmaisen sivun tunnisteet
jatetdan kokonaan tyhjiksi (ei sivunumeroa tai otsakkeita). Different Odd and Even Pages
-valinnalla saadaan parittomille ja parillisille sivuille erilaiset tunnisteet (esimerkiksi sivu-
numerot voidaan sijoittaa parittomilla sivuilla oikeaan reunaan ja parillisilla vasempaan).

5.12 Insert-valikko

Tama valikko siséltédd toimintoja, joilla voidaan sijoittaa tavallisen tekstiin sekaan erilaisia
erikoiskenttid. Seuraavassa kuvataan lyhyesti tarkeimpien toimintojen ominaisuuksia ja
kayttoa.
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Kuva 5.13: Harvinaisemmat merkit valitaan omasta ikkunasta

Break... Lisda tekstiin erilaisia vaihtomerkkeja. Vaihtomerkin voi poistaa dokumentista
samalla tavalla kuin tavallisenkin merkin. Tavallisin vaihtomerkki on sivunvaihto
(Page Break), joka saa aikaan sivun vaihtumisen vaikka kyseinen sivu ei olisikaan
viela taynna

Page Number... Sivunumeroiden lisddminen. Toiminnon avaamassa ikkunassa valitaan,
sijoitetaanko numerot sivun yla- vai alatunnisteeseen seka milla tavoin ne keskite-
tdan vaakasuunnassa. Kun sivunumerot on lisatty, niitéd voidaan muokata tavallisen
tekstin tapaan. Muokkaus yhdella sivulla vaikuttaa kaikkiin saman osan sivuihin.

Footnote... Alaviitteiden? lisaaminen.

Date and Time... Paivayksen ja kellonajan lisddminen. Talla tavalla tehty paivays muut-
tuu aina kayttopaivan mukaiseksi oikeaksi paivaykseksi.

Field... Lisda dokumenttiin erilaisia valmiiksi muotoiltuja kenttia.

Symbol... Erikoismerkin lisédminen (kuva 5.13). Nama merkit voivat olla nuolia, viivoja,
kreikkalaisia kirjaimia («, 3, 7, 0), matemaattisia symboleita (oo, ¢, RX) ja harvinaisia
kirjainmerkkeja (z, ¢, 1, g, ).

Index and Tables... Siséllysluettelon ja hakemiston muodostaminen. Muodostaminen ta-
pahtuu automaattisesti, kun kaikkiin otsikoihin kaytetdan valmiita otsikkotyyleja
(ks. kohta 5.13, sivu 56).

File... Lisad Wordilla tai jollakin toisella ohjelmalla tehdyn dokumentin muokattavana
olevaan dokumenttiin.

Frame... Kehyksen lisdédminen (ks. kohta 5.17, sivu 59).

2 Alaviite sijoitetaan yleensa sivun alalaitaan vaakaviivan alle. Toimintoa suoritettaessa kursorin on olta-
va juuri sen sanan perassd, johon alaviite halutaan lisatd. Toiminto antaa mahdollisuuden valita Options-
painikkeella viitteiden sijoituspaikan, numeroinnin seka erottimen.
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Styles: .
2 P hP
T Lict Bullot 4 j aragraph Preview Aoy
17 List Bullet 5
1 List Continue Cancel |
17 List Continue 2
1 List Continue 3
17 List Continue 4 LI
0 List Continue 5 )
a1 List Mumber &I
A7 List Mumber 2 ~Character Preview inin
17 List Mumber 3 J """""
1 List Number 4 ;
1 List Number 5 — Times Mew Roman ] Organizer... |
0 Macro Text —
1 Meszage Header -
T — | | Deserpion
. Font: Times Mew Fioman, 10 pt, English [UFK.], Flush left,
List: Lire Spacing Sinagle, ‘Widow/Orphan Control
[l Styles =l
Kuva 5.14: Tyylin méaritteleminen
Picture... Valmiin kuvatiedoston lisaédminen kursorin osoittamaan kohtaan.
Object... Toisella ohjelmalla upotetun objektin lisédminen. Tallaisid kohteita ovat mm.
matemaattiset kaavat (equation) ja leikekirjakuvat (clipart gallery).
5.13 Tyylit

Wordin kaltaisten WYSIWYG3-tekstinkasittelyohjelmien huonona puolena on pidetty si-
t4, ettd esimerkiksi kaikkien otsikoiden kirjasinta ei ole pystynyt vaihtamaan muuttamat-
ta niité jokaista erikseen. Tastd hitaasta ty6sta paastéan eroon kayttamalla tyyleja (styles).
Tyyli méaéritelldan valikkotoiminnolla Format— Style, joka avaa kuvassa 5.14 olevan ikku-
nan. New-painike aloittaa uuden tyylin maarittdmisen ja Modify olemassa olevan tyylin
muokkauksen.

-kohdassa asetukset merkeille (character), kappaleelle
(paragraph), sarkaimille (tabs), reunukselle (border), ke-
hykselle (frame) ja kappaleen kielelle (language). Kun
tyyli on mééritelty painetaan Apply-painiketta.
Kirjoitettaessa haluttu tyyli valitaan muokkainrivin
oikeassa reunassa olevasta valintalaatikosta (kuva 5.15).

Tyylin méaritteleminen aloitetaan valitsemalla sen
nimi Styles-listasta. Taméan jalkeen painetaan Define-
painiketta. Tyylille voidaan maéritelld Change Format

Marmal

j Times b

Valitut kappaleet tai aktiivinen kappale muotoillaan
valitun tyylin mukaisesti. Jos tata tyylia myéhemmin
muutetaan (samaan tapaan kuin sité luotaessa), kaikki
talla tyylilla kirjoitetut kappaleet muuttuvat uusien asetuksien mukaisiksi.

3What You See Is What You Get — more or less. ..

a8 Default Paragraph Font
T Heading 1

T Heading 3
T Marmal

Kuva 5.15:; Tyylin valinta
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Otsikot kannattaa kirjoittaa kayttaen valmiita otsikkotyylejg, jolloin niistéa saadaan hel-
posti muodostettua sisallysluettelo toiminnolla Insert—Index and Tables.

5.14 Tools-valikko

Tools-valikossa on useita Kirjoittamista tukevia apuvalineitd, joista tdrkeimmat kuvataan
seuraavassa lyhyesti. Tassa lueteltujen liséksi valikon viimeinen toiminto on Options.. .,
jolla voidaan vaikuttaa moniin Wordin asetuksiin.

5.14.1 Oikoluku

Seuraavat toiminnot kayttavat sita kieltd, mika on asetettu tyylissé tai valittu toiminnolla
Language... (edellyttden ettd Wordiin on asennettu kyseisen kielen sanasto). Oletuksena
kaytetéddn englannin kielen sanastoa ja kielioppisaantoja.

Spelling... Tarkistaa sanojen oikeinkirjoituksen.
Grammar... Tarkistaa tekstin kieliopin®.

Thesaurus... Synonyymisanasto.

5.14.2 Tavutus

Myds tavutustoiminto kayttda kappaleelle asetettua oletuskieltd. Suomenkielista tekstia
tavuttaessa taytyy koneessa olla asennettuna suomen kielen tavutussaannot sisaltava tie-
dosto. Tavutuksessa kaytetddn ns. pehmeité tavuviivoja (soft hyphen), jotka tulostuvat ai-
noastaan silloin, kun ne ovat rivin Iopussa5. Suomenkielisesséa tekstissa tavuttaminen on
yleensa valttaméatonta, silla sanat venéahtéavat yhdyssanojen ja loppuliitteiden ansiosta mel-
koisen pitkiksi®.

Hyphenation... Tavuttaa tekstin. Hyphenation Zone -lukuarvo séatelee, kuinka paljon

sanojen valiin voidaan enimmilldan jattaa tyhjaa tilaa. Tavuttaminen alkaa Manual-
painikkeesta.

5.14.3 Makron nauhoittaminen

Usein toistuvia toimenpidesarjoja voi koota yhteen makroksi.

Macro... Avaa makronmaarittelyikkunan.

“Wordin kielioppi on tarkoitettu asiatekstin oikomiseen, joten kaunokirjalliseen tekstiin sit4 on turha kovin
vakavalla mielella kokeilla.

SWordin tavutussaantéjen mukaan on sallittua katkaista rivi heti tavuviivan jalkeen. Jos sanan ensimmai-
nen merkki on tavuviiva (esimerkiksi yhdyssanayhdistelma syntymaaika ja -paikka), Word katkaisee sen ri-
vin lopussa heti tavuviivan jalkeen. Kyseisissa paikoissa kannattaa kdyttda kovaa tavuviivaa, joka saadaan
painamalla Ctrl- ja vaihtondppain pohjaan ja kirjoittamalla sitten tavumerkki.

®Suomenkielisten tavutussaantéjen laatijoiden lemmikki on muuten kaivosaukko. ..
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Hello, wozld!

Kuva 5.16: Wordilla luotu taulukko

Maarittelyikkunaan sydtetd&n ensin nauhoitettavan makron nimi. Record-painikkeen pai-
namisen jalkeen valitaan, minne makro halutaan kiinnittda (esimerkiksi nappéainyhdistel-
maan). Kun varsinainen nauhoitus kdynnistyy, ikkuna sammuu ja sen tilalle aukeaa pieni
ikkuna, jossa on nauhoituksen pysaytyspainike. Kaikki nauhoitustilassa tehdyt toiminnot
tallentuvat makroksi. Makron nauhoitus paatetaan joko painamalla pysaytyspainiketta tai
valitsemalla toiminto Tools—Macro Stop recording.

5.15 Taulukot

Table-valikon toiminnoilla voidaan tekstin sekaan lisata taulukoita, joissa on tietty méaa-
ré riveja ja sarakkeita. Taulukoiden yhteydessa kaytetédn samaa terminologiaa kuin tau-
lukkolaskennassa (ks. luku 6, sivu 61). Nailld toiminnoilla voidaan luoda yksinkertaisia
taulukoita. Laskentaa siséltavat taulukot kannattaa tehda taulukkolaskentaohjelmalla ja
upottaa ne sellaisenaan tekstin sekaan.

Uusi taulukko luodaan toiminnolla Insert Table. .., minka jalkeen muut Table-valikon
toiminnot tulevat aktiivisiksi (kuva 5.16).

Valikossa on erilliset toiminnot rivin (Select Row) ja sarakkeen (Select Column) valin-
taan. Rivi voidaan sen lisdksi valita klikkaamalla sen vasemmalle puolelle marginaaliin ja
sarake taulukon ylareunasta. Kun rivi on valittu, kdytdssa on rivien lisdys- (Insert Rows) ja
poistamistoiminnot (Remove Rows). Vastaavasti sarakkeilla on toiminnot Insert Columns
ja Remove Columns. Koko taulukko voidaan valita toiminnolla Select Table.

Valittujen solujen rivikorkeus ja sarakkeen leveys voidaan asettaa halutuksi toiminnol-
la Cell Height and Width. Taulukon voi jakaa kahteen osaan toiminolla Split Table.

Mikali tekstissd on eroteltu sarakkeet toisistaan sarkaimilla, voidaan teksti muuttaa
suoraan taulukoksi toiminnolla Convert Text to Table. Taulukko voidaan vastaavalla ta-
valla muuttaa tekstiksi, jossa sarakkeet on eroteltu sarkaimilla toiminnolla Convert Table
to Text.

Taulukon ulkoasua voidaan muotoilla toiminnon AutoFormat... avaaman ikkunan
avulla.

5.16 Grafiikka

Asiakirjaan voidaan liittdéd kuvia Wordin omasta kuvakirjastosta tai jostakin erillisesté gra-
fiikkaohjelmasta. Wordissa on myos piirtotyokalurivi, jonka painikkeilla voi itse piirtaé yk-
sinkertaisia kuvioita. Kun kuva liitetddn dokumenttiin, se tulee kohdistimen osoittamaan
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paikkaan ja litkkuu tekstin mukana. Jos kuva halutaan irrottaa tekstistd omaksi kokonai-

suudekseen, sille taytyy lisata kehys.

Valmiita levylla olevia kuvatiedostoja voi hakea toimin-
nolla Insert—Picture.... Kuvia voidaan liittdd myds leike-
poydan avulla toisesta sovelluksesta. Sen liséksi yksinkertai-
sia kuvia voidaan piirtdd Wordin sisélla kayttamalla ikkunan
alareunassa olevan tyotkalurivin piirtotoimintoja. Kuva voi-
daan poistaa aktivoimalla se ensin hiiren avulla ja painamalla
sen jalkeen Delete-nappainta.

Kuvan kokoa muutettaessa kuva aktivoidaan ensin hii-
rella avulla, jolloin kuvan ympérille ilmestyvat aktivointipis-
teet (kuva 5.17). Hiiren osoitin muuttuu kaksipaiseksi nuolek-
si, kun se viedaan aktivointipisteen paalle. Osoittimen muut-
tuessa painetaan hiiren painike alas ja raahataan kuva halut-
tuun kokoon.

5.17 Kehykset

Kuva 5.17: Aktivointipis-
teet

Kehystamattn kuva tai tekstikappale on osa perustekstié ja siirtyy sen mukana. Kehyksien
avulla tekstikappale tai kuva voidaan erottaa perustekstistd omaksi kokonaisuudekseen,
jolloin sen paikkakin on helpommin muutettavissa (ts. kehys on sivu sivussa). Aktiiviselle
kuvalle tai tekstikappaleelle voidaan lisata kehykset toiminnolla Insert—Frame. ... Teksti
voidaan maaritelld kiertimaan kehysta halutulla tavalla. Tekstin kiertoa ja muita kehyksiin
liittyvid méarityksia voidaan muuttaa toiminnolla Format—Frame ja kehyksen reunavii-
van ominaisuuksia toiminnolla Format—Borders and Shading....
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LUKU 6

Taulukkolaskenta

Taulukkolaskenta (spreadsheet) on mikrotietokoneiden toiseksi yleisin sovellusalue. Se on
tarkein tietokonesovellus, joka on ensimmaisend tehty mikrotietokoneille ja vasta sen jal-
keen siirretty suurempiin tietokoneisiin. Taulukkolaskentaohjelmien paakayttdtarkoitus
on erilaisten laskelmien tekeminen. Ne tuovat tietokoneen laskentatehon jokaisen kayt-
tajan ulottuville.

Taulukkolaskentaohjelmien hyodyllisimpia piirteita ovat rutiininomaisen laskennan
siirtdminen tietokoneen tehtévaksi sekd ns. mité jos -analyysit (what if ). Mité jos -analyysis-
sé tutkitaan, millaisia lopputuloksia saadaan, kun muutetaan pelkéstaan laskennan lahto-
tietoja. N&in voidaan pyrkia kokeellisesti optimoimaan erilaisia laskelmia. Ohjelma laskee
valittémasti uuden tuloksen, kun jotakin taulukon tietoa muutetaan.

Seuraavassa on joitakin taulukkolaskennan kayttokohteita:

¢ yrityksen laskentatoimi (esimerkiksi korko- ja investointilaskelmat ja budjetointi)
o tilastollisen tutkimusaineiston analysointi

o kayttd yksinkertaisena kortistona®

Tésséa luvussa esitellddn Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelmaa.

6.1 Ohjelman naytto

Kuvassa 6.1 on esitetty Excelin padikkuna. Taulukkolaskennan taulukossa (worksheet) on
numeroituja riveja (row) ja Kirjaimilla merkittyja sarakkeita (column). Rivin ja sarakkeen
leikkauskohtaa sanotaan soluksi (cell), ja sitd merkitdan sarakkeen ja rivin tunnuksien yh-
distelmalla (esimerkiksi sarakkeen C ja rivin 2 risteyskohdassa oleva solu on C2). Soluun
voidaan sy6ttaa lukuja, tekstia tai kaavoja. Kaavat poikkeavat muista syotteistd siind, etta
Excel laskee solussa ndkyvéan tuloksen taulukon muista soluista.

Excelissa voidaan tavalliseen tapaan késitella useampaa taulukkoa yhté aikaa omissa
ikkunoissaan. Yhden ikkunan sisélté voidaan jakaa useaan erikseen vieritettdvaan osaan

1Suurissa ja monimutkaisissa kortistoissa kannattaakin siirtya kayttamaan kunnollista tietokantaohjelmaa
(ks. luku 7, sivu 69).
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Kuva 6.1: Microsoft Excel -taulukkolaskentaohjelman paaikkuna

valikkotoiminnolla Window—Split Tall6in samassa ikkunassa voidaan helposti tarkastel-
la suurtakin taulukkoa.

Klikkaamalla taulukon solua, solualuetta tai kuvan osaa hiiren oikeanpuoleisella napil-
la ilmestyy ruudulle pikavalikko (pop-up menu), johon on koottu valitun osan kasittelyyn
tarvittavat yleisimmaét komennot.

6.2 Tietojen syo6tto ja muokkaus

Tietojen syo6ttd kohdistuu aina aktiiviseen soluun, jo-

ka erottuu muista soluista kehystettyna (kuva 6.2). Sen I [ Il [ i

varsinainen sisalto (teksti, muotoilematon luku tai kaa- W & 120

va) nékyy kaavarivilla, kun taas taulukossa nékyy teks- J—I—I-'—l

ti, luku tai laskukaavan tulos nakyy muotoiltuna. Akti- B C D

viisen solun voi vaihtaa joko klikkaamalla hiirell& jota-

kin toista solua tai kayttamalla nuolindppéaimia. 120
Aktiiviseen soluun sy6tetdan tietoja ndppaimistén .

avulla. Syotto tapahtuu kaavarivilld, joka sijaitsee he-

ti tyokalurivien alapuolella, tai suoraan aktiivisessa so-

lussa. Arvon syottaminen hyvaksytaan rivinvaihtonap- Kuva 6.2: Aktiivinen solu

paimelld, sarkainndppaimelléd tai klikkaamalla kaava-

rivin vasemmassa reunassa olevaa vihredd hyvaksymispainiketta. Rivinvaihtondppéinta

painettaessa aktiivinen solu siirtyy automaattisesti rivin alaspéin (pystyrivien syotto) ja

sarkainndppainta painettaessa sarakkeen oikealle (vaakarivien sy6ttd). Syottdminen voi-
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daan peruuttaa joko painamalla Esc-nappéinta tai klikkaamalla punaista peruutuspaini-
ketta.

Mikali solussa olevaa tietoa halutaan muokata, siirretdan aktiivinen solu ensin muo-
kattavan solun kohdalle, minka jalkeen solun sisaltod paastdan muokkaamaan joko pai-
namalla F2-nappéinté tai klikkaamalla muokkausrivilla ndkyvéa solun siséltéa. Nyt solun
siséltéd voidaan muokata nappaimiston avulla taysin vapaasti ja tehdyt muutokset hyvak-
sytdan tai hylataan kuten ylla.

Lukuja ei saa koskaan poistaa korvaamalla niita valilyonneilla. Solu nayttaa talldin tyh-
jaltd, mutta se ei itse asiassa ole tyhja (vaan sisaltda merkkijonon, jossa on valilyontimerk-
keja). Tama voi aiheuttaa vaikeasti paikallistettavia virheité laskukaavoissa. Valitut solut
tyhjennetdén painamalla Delete-ndppainta. Talléin ruudulle ilmestyy kyselyikkuna, josta
voidaan valita solu(i)sta poistettavat tiedot.

Kun solun arvo on sy6tetty, se voidaan kopioida toiseen soluun. Tama tapahtuu helpoi-
ten aktivoimalla solu ja raahaamalla sité oikeasta alakulmasta, jolloin hiiren osoitin muut-
tuu ristiksi. Solua voidaan siirtdd raahaamalla sitéd solun alareunasta, jolloin hiiren osoitin
on vino nuoli. Nama toiminnot voidaan tehda myads leikepdydén avulla.

6.3 Alueen valinta

Soluja voidaan maalata kuten tekstinkasittelyohjel-
massa joko hiiren avulla tai pitamalla vaihtonappéin
pohjassa siirtamalla aktiivista solua nuolindppéinten
avulla. Pitamalla Ctrl-ngppaintd pohjassa voidaan
klikata yksittaisia soluja, jotka tulevat valituksi.

Kokonaisia riveja tai sarakkeita on helpoin vali-
ta klikkaamalla taulukon ylareunassa ja vasemmassa
reunassa olevia rivi- ja saraketunnuksia (kuva 6.3).
Koko taulukon saa valittua painamalla taulukon va-
semmassa ylakulmassa olevaa painiketta.

=
m

I
|
|

6.4 Rivit ja sarakkeet Kuva 6.3: Solujen valinta tapahtuu
maalaamalla

Taulukon otsikot saavat ylittéad sarakerajat. Sarakele-

veytté pitdd muuttaa silloin kun riviotsikot tai luvut

eivat mahdu yhteen sarakkeeseen. Jos sarakeleveys

ei riitd, riviotsikot eivat ndy kokonaisuudessaan ja

lukujen tilalla solussa nékyy joko risuaitaa (###) tai kaava. Kun hiiren osoitin siirretaan
saraketunnusten valiin, se muuttuu kaksipaiseksi nuoleksi, jolloin sarakkeen leveytta voi-
daan muuttaa raahaamalla. Miké&li raahaamisen sijaan suoritetaan kaksoisklikkaus, sara-
keleveys asettuu automaattisesti sopivaksi sarakkeeseen kirjoitetuille luvuille.

Myaos rivikorkeutta voidaan muuttaa. Isoja taulukkoja laadittaessa kannattaa tyhjan ri-
vin asemasta kayttda suurempaa rivikorkeutta tyhjien rivien sijaan. Rivitunnusten valissa
hiiren osoitin muuttuu kaksipéiseksi nuoleksi, jolloin rivikorkeutta voidaan muuttaa sa-
rakkeiden tapaan joko raahaamalla tai kaksoisklikkaamalla.
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6.5 Solujen lisays ja poisto

Yksittaisen solun tai valitun solualueen poisto tuhoaa solut ja siirtda taulukon sisalt6a
kayttajan valinnan mukaan joko rivin ylospéin tai sarakkeen vasemmalle. Kun poistet-
tavat solut on valittu, pikavalikosta valitaan toiminto Delete... tai varsinaisesta valikos-
ta Edit—Delete..., minka jalkeen avautuvasta kyselyikkunasta valitaan, mist& suunnasta
soluja siirretdan poistettujen tilalle.

Solujen lisédminen tapahtuu valitsemalla ensin alue, jonka ylapuolelle uudet solut li-
satdan, minka jalkeen pikavalikosta valitaan toiminto Insert tai varsinaisesta valikosta
Insert—Cells....

Kokonaisten rivien tai sarakkeiden lisddminen ja poistaminen kay helpoiten avaamalla
pikavalikko rivi- tai saraketunnuksen paalla ja valitsemalla siitd joko Insert tai Delete.

6.6 Kaavat

Kaavan syottaminen aloitetaan kirjoittamalla soluun yhtdsuuruusmerkki (=) ja antamal-
la timén jalkeen laskettava lauseke (kuva 6.4). Kaavan sy6ttdminen vastaa siis tavallista
tekstin Kirjoittamista soluun. Kun kaava on hyvaksytty, Excel laskee sen arvon.

Kaavoissa voidaan kayttaa suhteellisia tai
absoluuttisia viittauksia. Suhteellinen viittaus
muuttuu, kun sen sisaltava kaava kopioidaan = e
toiseen paikkaan. Jos seka rivin etta sarakkeen | 3| .| A&| =A7+E9FG12
eteen laitetaan $-merkki, muuttuu viittaus ab- B C D
soluuttiseksi, jolloin sen alkuperéinen viittaus
sailyy myos kopioitaessa vakiona (kuva 6.5). 1
On myéds mahdollista kirjoittaa ¢ pelkéstaan =A7+ESTE12
sarakkeen tai rivin eteen, jolloin vain toinen
viittauksista pysyy vakiona.

Soluviittaukset voidaan Kirjoittaa suoraan,
mutta paljon helpompaa on klikata kaavaa Kuva 6.4: Kaavan syotto
syotettadessa haluttua solua hiiren avulla. Tal-
16in kaavaan lisatdédn automaattisesti oikea soluviittaus ilman etté sité tarvitsisi kirjoittaa
erikseen.

Taulukossa 6.1 on lueteltu Excelin perusoperaatiot seka niiden laskujérjestys. Sitd voi-
daan halutessa muuttaa sulkujen avulla.

6.7 Funktiot

Excel siséltda valmiita funktioita erilaiseen laskentaan ja tiedon kasittelyyn. Funktio toimii
kuten kaava, mutta sen toiminta on valmiiksi méaaritelty. Funktio voidaan sijoittaa soluun
valikkotoiminnolla (kuva 6.6) Insert—Function tai kirjoittamalla se suoraan tekstimuo-
dossa kaavan tapaan.

Funktioiden rakenne on seuraava: yhtasuuruusmerkkia (=) seuraa funktion nimi ja ni-
men jalkeen suluissa nolla, yksi tai useampia parametreja. Parametrit on erotettu toisistaan



6.7 Funktiot

Suhteellinen viittaus

A B Cc A B C

pe

4 \ 4 \\ \ =B2

5 \. =A3 5 \\

Absoluuttinen viittaus

A B C A B C

1 1

2 2

3 3

4 \ 4 . —e-sas3

AN \
N
5 \.=$A$3 5 s

Kuva 6.5: Suhteellinen ja absoluuttinen viittaus

Function Wizard - Step 1 of 2 K E3
Choose a function and press Mest to fill in itz arguments.

Function Categany:

Financial
Date & Time

Math & Trig
Statistical

Lookup & Reference
Databaze

Text

Logical WLOOK P

Information j d

AYERAGE [numberl ;number2;__]

Returns the average of its arguments.

Hep | Cancel | <iss |[ Mews | Finish

Kuva 6.6: Funktion valintaikkuna
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1. | ~ | potenssiin korotus (esim. 2"3 = 23)
2. | * | kertolasku

3. | / | jakolasku

4. | + | yhteenlasku

5.

vahennyslasku

Taulukko 6.1: Perusoperaatiot ja niiden laskujarjestys

Format Cells K E3
MNurnber I Aligrrment I Font Barder | Fatterns I Fraotection
Border ~Style
[ Lef __Cancel |
| Bight ! I
[— Top | |
| Battorn | |

LCalar: Im

Kuva 6.7: Muotoiluikkuna

puolipisteilla. Useat funktiot tarvitsevat parametriksi jonkin solualueen, jonka solujen ar-
voja kaytetddn tuloksen laskemiseen. Taméan alueen voi Kirjoittaa, mutta sen voi tehda
helpommin maalaamalla alue suoraan hiiren avulla. Esimerkiksi funktio =SUM (A1 :B8)
laskee alueella, jonka vasen yldkulma on solussa A1 ja oikea alanurkka solussa B8, olevien
solujen sisdltamat lukuarvot yhteen. Taulukossa 6.2 on lueteltu muutamia yleisimmin kay-
tettyja funktioita sek& niiden vaatimat parametrit.

6.8 Solujen muotoilu

Toiminnolla Format—Cells ruudulle avautuu kuvan 6.7 mukainen ikkuna, jossa voidaan
vaihtaa valittujen solujen esitysmuotoa. Ikkunan valilehdistd saadaan esiin eri muotoi-
lujen saatdja. Number-valilehdellda on lukujen esitystapaa koskevia muotoiluja. Align-
ment-valilehdelld valitaan esitetddnkd solun sisdltd solun vasemmassa vai oikeassa reu-
nassa vai solun keskelld. Font-valilehdestd muutetaan soluissa kaytettya kirjasinta. Bor-
der-vélilehdelld sdadetdén solun reunaviivojen piirtoa. Pattern-valilehden avulla voidaan
muuttaa solun varitysta tai siind kaytettya rasterointia. Protection-valilehdestd voidaan
valita, lukitaanko ja piilotetaanko solu. Lukitun solun sisdltda ei voi muuttaa ja piilotetun
solun sisalto ei nay kuvaruudulla.

Solujen perusmuotoilutoimenpiteet on kuitenkin vaivattomampaa tehdé kayttamalla
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| FUNKTIO | ToimiNTO
Tilastolliset
=SUM (alue) Laskee alueen lukujen summan
=MIN (alue) Etsii alueen pienimman luvun
=MAX (alue) Etsii alueen suurimman luvun

=AVERAGE (alue)
=COUNT (alue)
=MEDIAN (alue)
=STDV (alue)
=VAR (alue)

Laskee alueen lukujen keskiarvon
Laskee alueen lukujen lukumaéaran
Laskee alueen lukujen mediaanin
Laskee alueen lukujen keskihajonnan
Laskee alueen lukujen varianssin

Matemaattiset

=ABS (lauseke)
=SIGN (lauseke)
=ROUND (lauseke ; desimaalit)

Laskee lausekkeen itseisarvon

Palauttaa lausekkeen tuloksen etumerkin

Pyoristaa lausekkeen tuloksen niin ettd siind on annettu
toisena parametrina annettu maara desimaaleja

=SQRT (lauseke) Neligjuuri
=RAND () Satunnaisluku valilta [0...1)
Loogiset

=IF (ehto;arvol;arvo2)

=AND (ehtol;... ;ehtoN)
=OR (ehtol;... ;ehtoN)
=NOT (ehto)

Jos ehtolauseke on tosi, solun arvoksi tulee arvol, muu-
ten arvo?2

Tosi, jos kaikki ehdot ovat tosia

Tosi, jos joku ehdoista on tosi

Vaihtaa ehdon totuusarvon

Paivays ja aika

| =NOW ()

Palauttaa nykyisen paivayksen ja kellonajan \

Merkkijonojen kasittely

=LEFT (merkkijono; Ikm)
=RIGHT (merkkijono; Ikm)

=MID (merkkijono; n;Ikm)

=LEFT (merkkijono)

Palauttaa toisena parametrina annetun maaran merkke-
ja merkkijonon vasemmasta reunasta

Palauttaa toisena parametrina annetun maaran merkke-
ja merkkijonon oikeasta reunasta

Palauttaa toisena parametrina annetusta kohdasta lah-
tien kolmantena parametrina annetun maaran merkke-
ja

Palauttaa merkkijonon pituuden

Taulukko 6.2: Hyodyllisia funktioita
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Kuva 6.8: Excelin muotoilupainikkeet

kuvassa 6.8 esiteltyja tydkalurivin painikkeita.

Taulukon solujen harmaat reunaviivat eli ristikko voidaan poistaa valikkotoiminnon
Tools—Options avaamasta ikkunasta. Gridlines-rastiruutu méaaraa, nakyyko ristikko vai
ei.

6.9 Kaaviot

Taulukoista voidaan helposti muodostaa monenlaisia kaa-

vioita. Kaavion muodostaminen aloitetaan valitsemalla

ne solut, jotka sisaltamat tiedot halutaan esittaa kaavios- 1

sa. Taman jalkeen klikataan tyokalurivilla olevaa Chart Lﬁ\l

Wizard -painiketta (kuva 6.9). Nyt taulukkoon rajataan hii-

ren avulla alue, johon kaavio sijoitetaan. Taman jalkeen kyya 6.9: Chart Wizard -pai-
valitaan ruudulle avautuvasta ikkunasta kaavion tyyppi. pike

Seuraavaan ikkunaan paasee Next-painikkeella ja takaisin

edelliseen Back-painikkeella. Kun kaavio on valmis, klika-

taan viimeisen ikkunan Finish-painiketta, minka jélkeen kaavio piirtyy valittuun aluee-
seen.



LUKU 7

Tietokannat

Tietokantaohjelma on yleensa ohjelmistokokonaisuus, johon kuuluu erilaisia tietokanto-
jen (database) automaattiseen kasittelyyn tarvittavia toimintoja. Ohjelman toiminnot jae-
taan usein kahteen ryhmaéan, joista ensimmaiseen kuuluvat uusien tiedostojen luonti ja
muodon muokkaus ja toiseen tietojen syottdd, muuttamista, poistoa ja hakua koskevat toi-
minnot.

Ryhmien sisalla palvelut kohdistuvat tauluihin (table), lomakkeisiin (form), raportteihin
(report) ja kyselyihin (query). Taulu on tiedosto tai tietokanta, jossa sdilytetaan tallennettua
tietoa (kuva 7.1). Lomake on muotoiltu nayttéruutu, jossa kortistossa olevaa tietoa kasi-
telldédn. Raportti on vapaasti muotoiltu tuloste, jonka mukaisesti taulun tiedot halutessa
tulostetaan paperille. Kysely on jonkin ehdon mukaan yhdesta tai useammasta taulusta
valittu joukko tietoja.

Seuraavassa kaydaan lyhyesti 1api joitakin Microsoft Access -tietokantaohjelman tar-
joamia peruspalveluja.

7.1 Kayttoliittyma

Access-ohjelmistossa kaikki tauluihin liittyvat palvelut saadaan kayttdon suoraan graafi-
sen kayttoliittyman kautta, eiké késkyija tarvitse siis valttamatta kirjoittaa. Accessin palve-
lut sijaitsevat ikkunoissa.

Paaikkuna ilmestyy ruutuun kun ohjelma kdynnistetéaan. Uuden tietokannan luonti ta-
pahtuu valitsemalla paaikkunasta valikkotoiminto File—New Database. ... Aikaisemmin
tallennettu tietokanta avataan toiminnolla File—Open Database. ...

Tietokantaikkuna avautuu padikkunan sisaan aina, kun halutaan luoda uusi tietokan-
ta tai kasitella ennen tallennettua tietokantaa. Tietokantaikkunaa voidaan verrata sisallys-
luetteloon, silla siita valitaan kaikki tietokantaa kéasittelevat palvelut (kuva 7.2). Ikkunan
ylareunassa olevien vélilehtien takaa 10ytyy seuraavanlaisia toimintoja:

Tables Tauluikkunassa klikataan New-painiketta, mikéli halutaan luoda uusi taulu, tai
Open-painiketta mikali halutaan menna katselemaan aikaisemmin tallennetun tau-
lun tietoja. Tdmén lisdksi tallennetun taulun voi avata muotoiltavaksi klikkaamalla
Design-painiketta.
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Kuva 7.1: Tietokanta kortistokaappina

&, Microsoft Access |_ (O] x|

File Edit “iew Inzett Tools Window Help

MEEEREREEEEEEEE

Tables | Queries Farmnz | B Hepnrtsl = Macrosl 3 Modulesl

Categories Orders Subform Open |
Customer Labels Dialog Froduct List Design |
Cuztomer Orders Products

Customer Orders Subformi Quarterly Orders Hew
Customer Orders Subform2 Quarterly Orders Subfarm

it 8 Customer Phone List Sales Analyzis

Customers Sales by vear Dialog

Emplopees Sales Reports Dialog

M ain Switchboard Startup

Orders Suppliers

Fieady | e

Kuva 7.2: Tietokantaan tehtavat toimenpiteet valitaan ikkunan valilehdista
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Reports Raportti-ikkunasta paastédn uuden raportin tekoon painamalla Preview. Kun
halutaan muotoilla olemassaolevaa raporttia, valitaan Design.

Forms Lomakeikkunan New-, Open- ja Design-painikkeet toimivat kuten tauluikkunan
vastaavat.

Queries Myos kyselyikkunassa painikkeet toimivat kuten edella.

7.2 Tietokannan maaritys

Tietokantaohjelman taulu vastaa tiedostoa. Tiedosto koostuu joukosta yleensd samanmuo-
toisia tietueita (record). Tietue vuorostaan koostuu tiedoista eli (tieto)kentista (field). Esi-
merkiksi puhelinluettelo on tiedosto, jossa yksittéistd puhelinnumeroa vastaavat tiedot
muodostavat tietueen. TAmén tietueen kentat ovat tilaajan nimi, osoite seka tietysti puhe-
linnumero.

Tietokannan suunnittelua voidaan verrata kirjapainoon. Kuvitellaan tilanne, jossa kir-
japainosta on tilattu lomakepohja henkilékortistoa varten. Kortin (tietueen) ylareunaan tu-
lee alue (kenttd), johon kirjoitetaan henkilon nimi ja kortin alaosa on yhté aluetta, johon Kir-
joitetaan henkiloa koskevia tietoja. Nimi-kentdn koko on rajallinen (esimerkiksi korkein-
taan 50 merkkid), kun taas kortin alaosa ja jopa sen taustapuoli on vapaasti kdytettavissa
kirjoittamista ja vaikkapa piirtamista varten.

Jotta tietokantaohjelma voisi sailyttaa kenttiin kirjoitetut tiedot tdsmallisesti, on tietuet-
ta suunnitellessa maariteltdva kentdn muoto. Tietokantaohjelmistossa yleisesti kaytettyja
kenttdmuotoja ovat seuraavat:

Text, Character alfanumeerinen tekstikentta
Number numerokenttd

Date paivamaarakentta

Currency valuuttakentta

Memo maéarittelematdn kentta

Kirjapainoesimerkisséd nimi-kenttaan kirjoitetaan tekstia, joten sen muoto on siis Text.
Kortin toiseen kenttéan kirjoitetaan tai piirretdéan, joten sen muoto on Memo.

7.3 Kenttien luonti, muokkaus ja tietojen syotto

Uuden tietueen suunnitteluun paastaan avaamalla tietokantaikkunasta Tables-vélilehti ja
klikkaamalla New, minka jalkeen valitaan Design View. Ruudulle avautuu kuvan 7.3 na-
koinen ikkuna. Ikkunan ylareunassa on ruudukko, jossa on kolme saraketta. Taulukon
jokainen rivi vastaa yhtd maariteltavaa tietokenttdd muotoiltavana olevassa tietueessa.
Jokaiselle uudelle kentélle on maarattava nimi (Field Name) ja muoto (Data Type).
Kentdn nimen tulee olla kuvaava. Kentdn muoto valitaan Data Type -sarakkeessa olevasta
avattavasta luettelosta. Niiden lisdksi on suositeltavaa tayttaa myds selitystekstille varattu
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'
| Field Mame Data Type D escription -
ELL:rploves D AutaMunber Mumber automatically aszigned to new emplopes.
| [LastMame Text
| [Firsth ame Text
| [Title Text Ermploves's title.
| [ TitleOfCourtesy Text Title uzed in salutations.
| [BithDate D ate/ Tirme:
| [HireDate D ate/ Tirme:
| [Address Text Street or post-office box.
| [City Text
| [Region Text State or province.
| [PostalCode Text
| [ Country Text
| [HomePhone Text Phone nurmber includes country code or area code. LI

Field Properties
General | Lookup |
Field Size Long Integer
Mew Walues Inerenment
Format .
Caption Employee (D A f:fld nellme Ican be prdt.o E4
Indexed ez [Mo Duplicates) spca :Er:C S:Z SZHFQI' ;r;? |,L: ell|r:1 %n
field names.

Kuva 7.3: Kenttien luonti-ikkuna

sarake (Description). Aktiivisen rivin osoitin on pieni kolmio ruudukon vasemmalla puo-
lella. Ruudukon alapuolella nékyvat aktiivisen kentén ominaisuudet. Yleensa siihen auto-
maattisesti tulevat oletusarvot ovat riittavat. Kenttien méaarityksen jalkeen voidaan valita
jokin kentté ensisijaiseksi avaimeksi (Primary Key). Avain madarittdd missa jarjestyksessa
tiedoston tietueita sdilytetddn koneen muistissa. Lopuksi tehdyt méaritykset tallennetaan
valikkotoiminnolla File—Save As....

Kun nyt tietokantaikkunassa klikataan Open-painiketta, ruutuun ilmestyy uusi tau-
lukkoikkuna, jossa nakyy edella maaritellyt kentét sarakkeina (kuva 7.4).

Tietojen syodttaminen voidaan aloittaa tdméan jalkeen. Rivinvaihtonappaimell& siirry-
taan syottamaan seuraavan kentdn tietojal. Viimeisen kentédn jalkeen rivinvaihto siirtaa
kursorin seuraavan rivin alkuun. Sarakkeiden ja rivien kokoa voidaan muuttaa raahaa-
malla niitd hiirelld. Taulukko muistuttaa toiminnoiltaan erittéin paljon Excelin taulukon-
kasittelya.

7.4 Tietojen tulostaminen

Tietokantaohjelmien yhteydessa kdytetdan tulosteista nimea raportti. Raportilla tarkoite-
taan listaa, jossa jokaisesta tietueesta on tulostettu muutama valittu kentta. Tietueet on jar-
jestetty listalla jonkin kentdn mukaiseen jarjestykseen. Henkil6tiedoista tehty raportti voisi
olla esimerkiksi lista sukunimia ja etunimia aakkosjarjestyksessa. Syottdikkunassa valitut

YYhdistelmé Ctrl-rivinvaihto saa aikaan kentén sisaisen rivinvaihdon.
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| f Employees : Table M=l E3
Employee ID | Last Name | First Name Title Title Of Courtesy | ~
L Davolio Mancy Sales Representative Gk
- 2 Fuller Aridre Yice President, Sales Orr.
- 3 Leverling Janet Sales Representative Gk
- 4 Peacock Margaret Sales Representative Mlrs.
- 5 Buchanan | Steven Sales Manager M.
- B Suyama Michael Sales Representative Mlr,
- 7 King Robert Sales Representative Mlr,
- g Callahan Laura Inside Sales Coordinatar | Ms.
- 9 Dodswarth | Anne Sales Representative e =
Record: 14] <« || AT (T 5 e Al oy

Kuva 7.4: Tietojen syotto

kentéat voidaan tietysti tulostaa suoraan pelkkéna listana, mutta toistuvaa tulostusta varten
kannattaa maaritella raportti.

Muokattava raportti valitaan tietokantaikkunasta Re-
port-vélilehden avulla ja klikkaamalla sen jalkeen tilan-

teesta riippuen joko New- tai Open-painiketta. Raportti- Ton k1
tyokalu on monipuolinen ja silla voi toteuttaa lahes kaik- ;
ki yritystoiminnassa tarvittavat tulosteet. Tydskentely ta- Lﬁ
pahtuu suunnitteluikkunassa, jossa tietokenttia asetellaan A |abl
ja muotoillaan hiiren avulla. Kuvassa 7.6 esitelty raportin [ =
suunnitteluikkuna on kolmiosainen: ylimpana on ylatun-
nisteiden madritysalue (Page Header), keskelld on raport- Ol .5
titietojen madritysalue (Detail) ja alimpana on alatunnis- EH|EE
teiden maaritysalue (Page Footer). 1
Ylatunnisteeseen Kirjoitetaan tai liitetadan esimerkiksi TE|[FE
piirrosohjelmasta yrityksen logo ja luodaan kentta tulos- —
tuspaivamaarad varten. Nama tiedot toistuvat sen jalkeen »
raportin kaikilla sivuilla samanlaisina. Alatunnisteeseen R |

voidaan luoda kenttd sivunumeroa varten.

Raportin tietoalueelle valitaan tietueista ne kentét, jois-
sa olevat tiedot halutaan jokaisesta valitusta tietueesta tu-
lostuvan raportille. Télle alueelle kirjoitettujen maaritysten avulla Access tekee luettelon
tietokantaan syotettyjen tietojen perusteella. Suunnittelutytkalut ovat omassa ikkunas-
saan (kuva 7.5).

Kuva 7.5: Raporttityokalut

7.5 Kyselyt

Kun tietoja kasitellaan tietokantaohjelman avulla, eteen tulee usein tilanne, jossa halutaan
etsia tiettyja tietueita. Kyselyn avulla tietokannasta voidaan poimia esiin ainostaan annetut
ehdot tayttavat tietueet.

Kyselyn valmistaminen alkaa tietokantaikkunasta vélilehdeltd Queries. Kuvassa 7.7
nakyy kyselyikkuna. Sen alareunassa on taulukko, jossa on vierekkain tyhjia riveja. Vie-
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& Report1 : Report

] # Page Header

||| # Detail

J & Page Footer

Kuva 7.6: Raportin suunnitteluikkuna

= Product Sales for 1994 : Select Query

* -

ProductiD
Producth ame:
Supplier D

CategomlD LI

D escriptian LI

OrdedD
Cuztomerl D
EmployeelD
OrderD ate LI

[ [0] x]

-

]
Field: | Cateqoryh ame Producti ame ProductS ales: Surml ShippedD ate =
Table: | Cateqories Praducts Orders =
Total: | Group By Group By Expreszion where
Sort;
Show; [
Criteria; Between #1.1.1994% And #31.12.19944
ar; x
| _vl_I

Kuva 7.7: Kyselyn laadinta
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mall& hiiren osoitin ensimmiselle riville saadaan nakyviin avattava luettelo, jossa nakyy
valitun taulun kentét. Kun niisté yhta klikataan hiirell&, se siirtyy sarakkeen ensimmaisel-
le riville. Talloin kenttéd on valittu mukaan tehtdvaan kyselyyn ja siihen voi kohdistaa nyt
erilaisia ehtoja.

Jos nyt halutaan poimia esiin ne tietueet, joissa valitussa kentdssa oleva teksti alkaa
jollain kirjaimella E-M, kirjoitetaan Criteria-riville ento >"E" AND <"M". Mikali ehdoksi
annetaan LIKE "+*KAN=*", valituksi tulee ne tietueet, joiden Kyseessa olevassa kentéssa
esiintyy merkkijono ’kan”.

Kun ehto on kirjoitettu, voidaan tietokantaikkunan Open-painikkeesta suorittaa var-
sinainen kysely. Access tekee sen jalkeen valinnat ja nayttda tuloksen omassa ikkunassa.
Tulos voidaan sen jéalkeen tulostaa paperille tai tallentaa tiedostoon. Mikali tulos ei ollut
tyydyttava, voidaan kyselyd muokata ja suorittaa se sen jalkeen uudestaan.
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LUKU 8
Unix

”Unix is like a beautiful woman: fascinating, tempting, full of promise — and deadly
dangerous for beginners.”

— /usr/games/fortune

Edellisissa luvuissa on kasitelty graafiseen kayttoliittymaan pohjautuvia kayttojarjestel-
mid. Téassa luvussa tutustutaan lyhyesti komentopohjaisen kayttojarjestelmén perusteisiin.
Esimerkkiympéristona kaytetdan Unix-jarjestelmé&a, joka on yksi vanhimmista (ja luotet-
tavimmista) nykyaan kaytettavistd kayttojarjestelmistd. Unixia kdytetddn useimmissa yli-
opistojen, hallinnon ja kaupallisten yritysten suurissa tietokoneissa.

Unix ei ole uusi tulokas, vaan sen historia ulottuu 1960-luvun loppuun Bellin labo-
ratorioihin, missa Ken Thompson, Dennis Ritchie ja muutamat muut tutkijat kyllastyivéat
pelamaan Space Travel -pelid koneella, joka oli siihen liian hidas. Niinp& he paattivat teh-
da kayttojarjestelméan hankkimalleen PDP-7 -tietokoneelle. T&ma onnistui niin hyvin, et-
té se otettiin kayttoon myos dokumentointiymparistoksi ostettuun PDP-11/20:een. Myo6-
hemmin koko jarjestelma Kirjoitettiin uudelleen Ritchien kehittdmalla C-kielella. Unix ei
siis ole minkaan ison tietokoneyhtitén komiteatydn tulos, vaan muutaman huippututkijan
hengentuote.

Menestyksekéas Unixin kaytto edellyttdd ainakin seuraavien perusasioiden osaamista:

e kirjoittautuminen kayttajaksi

e “keskustelu” komentotulkin kanssa

e “keskustelu” komentotulkin kdynnistamien ohjelmien kanssa
¢ tiedostojarjestelméan (hakemistorakenteen) ymmartadminen

¢ yhteyden purkaminen

8.1 Yhteyden muodostaminen

Unixia kaytettdessa taytyy ensin muodostaa paateyhteys (kuva 8.1). Pééateyhteydessa kayt-
tajan tietokone (tai paate) lahettdd kayttajan kirjoittamat tekstin Unix-koneeseen, jonka
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Kayttajan
komentotulkki
Kayttajan eli kuori
paate
Y
Paateyhteys
- = |UNIX
— L, !
7 AN ' ‘

Muita

Vo kaymaia v

Kuva 8.1: Paateyhteyden avaaminen kdynnistédd kuoren. Unix-jarjestelméssa voi samaan
aikaan olla useita kayttajia.

vastaukset tulevat nakyviin kayttajan kuvaruudulle. Tavallinen (tyhmat) padte on yksin-
kertainen tietokone, joka ei pysty suorittamaan itsendisté tietojenkasittelya. Paate liitetéan
aina toiseen tietokoneeseen, jonka ohjelmia paatteen avulla kdytetddn. Ohjelmien suoritus
tapahtuu kokonaan isdntdkoneessa.

8.1.1 Kirjoittautuminen kayttajaksi

Jokaisella kayttgjalla on oma henkiloékohtainen tunnuksensa koneessa seka tahan tunnuk-
seen liittyva salasana. Kayttéjaksi kirjoittautuminen (sisaankirjoittautuminen, login) siséal-
téa kaksi vaihetta: ensimmaiseksi on muodostettava yhteys Unix-koneeseen omalta paat-
teeltd tai mikrolta ja annettava sen jalkeen Unix-koneelle kayttajatiedot tunnistusta varten.

Verkon muodostettua yhteyden Unix-koneeseen, kuvaruudulle tulee ilmoitus login:,
minka jalkeen Kirjoitetaan oma kayttajatunnus. Seuraavaksi ruudulle ilmestyy ilmoitus
password:, johon syttetddn salasana. Salasana ei tule kirjoittaessa nékyviin kuvaruudul-
le (kuva 8.2).

8.1.2 Yhteyden purkaminen

Unix-jarjestelma ei ole samanlainen kuin mikrotietokoneiden kayttojarjestelmat ja siksi yh-
teyden purkamiseksi ei riitd virran katkaiseminen péaatelaitteesta tai paateohjelman sam-
muttaminen. Jarjestelmalle on erikseen ilmoitettava 1ogout-komennolla, ettd yhteys ha-
lutaan purkaa.

1 Alykas paate on tietokone, jolla voidaan suorittaa myds itsendista tydskentelya (esimerkiksi mikrotieto-
kone, jossa on paateohjelmayhteys keskuskoneeseen).
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login: aapo
password:

S 1s

hakemistol hakemisto?2

S 1ls -1 hakemisto2

-YW-YW-¥-- 1 aapo veljekset 2449 Mar 22 14:36 tiedosto
S whoami

aapo

$ passwd

passwd: Changing password for aapo
0ld password:

New password:

Re-enter new password:

S logout

Kuva 8.2: Sisdédnkirjoittautuminen, komentorivien kaytto, salasanan vaihto ja poistuminen

8.1.3 Salasana ja sen vaihtaminen

Salasana kannattaa vaihtaa sadnnollisesti — eraat Unix-jarjestelmét jopa pakottavat kayt-
tdjan vaihtamaan sen parin kuukauden vélein. Salasana on vaihdettava my®gs silloin, jos
epailee jonkun ulkopuolisen kdyttaneen tunnustaan.

Salasana vaihdetaan passwd-komennolla (kuva 8.2). Aluksi jarjestelméa kysyy nykyi-
sen salasanan, minka jalkeen voidaan sy0ttdd uusi salasana. Lopuksi jarjestelmé varmistaa
uuden salasanan oikeellisuuden pyytamalla kayttajad Kirjoittamaan sen viela toisen ker-
ran. Mikali kirjoituskerroilla on eroa, salasanaa ei vaihdeta.

Salasanaksi voi valita melkein minka tahansa merkkiyhdistelman, jossa kirjaimia (isoja
tai pienid), numeroita tai erikoismerkkeja. Koska salasanan murtaminen on erittain help-
poa ns. sanakirjahaun avulla, salasanaksi ei kannata valita sanaa, joka esiintyy jossain sa-
nakirjassa tai muussa luettelossa (esimerkiksi kaikki nimet, normaalit sanat ja tavaramer-
kit ovat erittéin vaarallisia salasanoja).

Salasanoja kannattaa hammentdd muutamalla erikoisella merkilla, numerolla tai se-
koittamalla isoja ja pienid kirjaimia. Yksi tapa valita salasana on koota se jonkin lauseen jo-
kaisen sanan ensimmaisesté/toisesta/viimeisesta kirjaimesta. Mukaan voi maun mukaan
sirotella pisteitd, korvata esimerkiksi to-sanat numerolla 2 ja kayttdd huutomerkkia not-
sanan paikalla. Esimerkiksi:

”To be or not to be, that is the question.”2
TboNtbTitQ

2 is44 fortune-ohjelman onnenkeksej

”To be or not to be.” — Shakespeare
”To do is to be.” — Nietzsche

”To be is to do.” — Sartre

”Do be do be do.” — Sinatra
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2be| ! 2be
Tb.ntbti
2B|"2B="?
oerooe,h
otEB.ton

Salasanoihin ei pida asennoitua tyyliin ”ei minulla ole mitdan tarkeaa, viis siitd vaikka
joku murtaisikin minun salasanani”. Vaikkei kayttdja itse murtautumisesta karsisikaan,
koko muu jérjestelma voi karsia. Unix-jarjestelmassa on paljon helpompi tehda pahojaan,
kun sinne on ensin onnistunut padsemaan sisédn. Hyva salasana on helppo muistaa, mutta
mahdoton arvata!

8.2 Keskustelu komentotulkin kanssa

Komentotulkki eli kuori (shell) on ohjelma, jonka tehtavana on lukea kayttajan syottamat
komentorivit, tulkita ne ja kaynnistdd komennoissa kaynnistettavaksi halutut ohjelmat eli
prosessit. Tyypillisessa kayttttilanteessa tapahtuu seuraavaa:

o Kayttdja kirjoittaa komentorivin ja lahettaa sen kuorelle tulkittavaksi.

e Kuori laventaa komentorivilla mahdollisesti olevat erikoismerkinnat (ks. kohta 8.3.2,
sivu 83), kdynnistaa halutun ohjelman ja jad odottamaan ohjelman paattymista.

o Kayttdja keskustelee kdynnistetyn ohjelman kanssa (mikali se on vuorovaikutteinen)
tai odottaa ohjelman antamia tuloksia.

¢ Ohjelman péaatyttya (joko itsestaan tai kayttajan lopetettua sen) kuori tulostaa hoput-
teen (prompt) ja alkaa odottaa uutta komentorivia.

Seuraavassa kdydaan 1api bash-kuoren (Bourne again shell) kdyttéd. bashin liséaksi Unix-
maailmassa kaytetddn myos muita kuoria (esimerkiksi tcsh, ksh ja sh), jotka poikkeavat
tietylta osin toisistaan.

8.2.1 Komentorivin muokkaus

Komentorivi on hoputteen perddn (kuvassa 8.2 hopute on $) kirjoitettu teksti, joka lahe-
tetddn komentotulkille rivinvaihtondppainté painettaessa. Komentorivin aloittaa aina ko-
mento, jota seuraa valilyonnilla erotettuna komennon tarkentimet (vivut) ja argumentit,
joita ei tarvitse valttamatta lisatd komentoon. Argumentissa maaritelladn se, mihin ko-
mennon toiminta kohdistuu (esimerkiksi tiedosto tai hakemisto).

Tarkentimet muuntavat komennon toimintaa. Esimerkiksi komento 1s tulostaa hake-
miston sisallon pelkastdan nimina. Tarkentimella -1 (long) varustettu komento 1s -1 tu-
lostaa yksityiskohtaisemmat tiedot hakemiston sisallosta. Tarkennin -a (all) tulostaa kaik-
ki pistealkuiset piilotiedostot. Tarkentimia voidaan myds yhdistaa (esimerkiksi 1s -1a).
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NAPPAIN TOIMINTO
«—,"B Siirtaa kursorin merkin vasemmalle
-, °F Siirtad kursorin merkin oikealle
*A Siirtaa kursorin rivin alkuun
*E Siirtaa kursorin rivin loppuun

Poistonappéin
“D

Poistaa kursoria edeltdvan merkin
Poistaa kursorin kohdalla olevan merkin

U Poistaa rivin alkuosan

*K Poistaa rivin loppuosan

P Palauttaa komentohistoriasta edellisen komentorivin
1N Palauttaa komentohistoriasta seuraava komentorivin
s Taydentad tiedostojen ja komentojen nimia

« Paattéad komentorivin syotén

Taulukko 8.1: Komentorivin muokkauskomentoja

Komentorivilld olevaa kursoria voi liikuttaa vasemmalla ja oikealla nuolindppéimella
pitkin komentorivia. Kirjoitettu teksti tulee aina kursorin osoittamaan kohtaan. Poistonap-
paimelld voidaan poistaa kursorin vasemmalla puolella oleva merkki. Aikaisemmin anne-
tut komennot pysyvat tallessa komentohistoriassa (jonka siséllén voi tulostaa history-
komennolla) ja niitd voidaan selata helposti kayttamalla yla- ja alanuolindppéaimia. Tau-
lukkoon 8.1 on koottu muita muokkauskomentojas.

8.3 Tiedostojarjestelma

Unixin tiedostojarjestelma on hierarkinen (kuva 8.3, vrt kohta 2.3.1, sivu 15). Koko jarjes-
telmén tiedostot sijaitsevat usealla levylaitteella tai -partitiolla, mutta ne ndkyvat loogisesti
yhtend hakemistopuuna. Osa hakemistoista ja tiedostoista voi sijaita jopa fyysisesti aivan
eri koneessa ilman, ettd kayttdja huomaa asiaa — saati ettd hanen tarvitsisi normaalissa
kayttssa edes valittaa siita.

Kaikki tiedostoviittaukset alkavat joko juurihakemistosta / tai tydhakemistosta (eli ole-
tushakemistosta). Tiedostolle voidaan antaa aivan mikéa tahansa nimi, kunhan siiné ei ole
jotakin seuravista merkeista: /, *, 2, !, [, 1, { ja }. Polku koostuu hakemistoista joiden
nimet erotetaan toisistaan kauttaviivalla (/)*.

Hakemistot ovat siis tiedostoja, jotka sisaltavat toisia tiedostoja. Jokaisessa hakemistos-
sa on vahintaan kaksi hakemistoa’.’ ja’. .’, joista’.’ viittaa hakemistoon itseensdja’. .’
hakemistoa edeltdvaan hakemistoon.

Jokaisella kayttajalla on oma kotihakemisto (home directory), joka on hanen oletusha-
kemistonsa heti sisdankirjoittautumisen jalkeen. Kayttéja voi luoda omat tiedostonsa ja
hakemistonsa omaan kotihakemistoonsa.

3Unix-maailmassa kaytetty merkinta "B tarkoittaa samaa kuin Ctrl-B, eli painetaan ensin Control-nappéin
pohjaan ja sen jalkeen b-nappainta.

“Kannattaa huomata, ettad MS-DOS-jarjestelmassa — joka luotiin aikoinaan Unixia apinoimalla — erotin on
kenoviivaeli \ (vrt. kohta 4.2.1, sivu 37).
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/ Juurihakemisto

bin dev home usr Hakemistoja

A
/7 N\
~ / \

tuomas simeoni  aapo <—[Ké.ytt‘cijien kotihakemistoja]

/\ Aapon hakemisto'i

hakemistol hakemisto2

/ ja tiedostot

tiedosto

Kuva 8.3: Unixin hakemistohierarkia on puumainen

8.3.1 Tiedostojenkasittelykomentoja

Seuraavaan on koottu yleisimmat tiedostojen ja hakemistojen kasittelyyn tarvittavat ko-
mennot. Komentojen muistamista helpottaa se, kun tarkkaa mistd sanoista komennot on
alunperin lyhennetty tai johdettu®.

1s Hakemiston sisallon tulostus (list).

1ls -1tai dir Hakemiston sisdllon yksityiskohtaisempi tulostus.

mkdir uusihakemisto Alihakemiston luonti (make directory).

rmdir turhahakemisto Tyhjan alihakemiston poistaminen (remove directory).
rm -r turhahakemisto Tayden alihakemiston poistaminen®.

mv vanha uusi Hakemiston/tiedoston nimen vaihtaminen tai siirtiminen toiseen hake-
mistoon (move).

rm turhatiedosto Tiedoston poistaminen (remove).
cp alkuperéinen kopio Tiedoston kopiointi (copy).

pwd Ty6hakemiston selvittdminen (print work directory).

SKomennot ovat kryptisid ja lyhyita, koska Unixin alkuaikoina kaytettiin kuvaruuduttomia paperipéaattei-
t4, joissa komentorivi tulostui merkki kerrallaan paperitelalle. Korjaukset sotkivat komentoriville Kirjoitetun
tekstin ja rivi piti tulostaa uudestaan ~L-yhdistelmalld. “L on viel&d nykyaankin ihan hyddyllinen komento,
silla se paivittda kuvaruudun sisallon.

®Unix-komennoissa ei ole peruutusmahdollisuutta: kun tiedosto tai hakemisto on tuhottu, sité ei voi enaa
palauttaa takaisin.
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cd hakemisto Siirtyminen hakemistoon (change directory).
cd .. Siirtyminen edelliselle hakemistotasolle.

cd Siirtyminen kotihakemistoon.

file tiedosto Tiedostotyypin selvittdminen.

more tekstitiedosto Tiedoston tulostaminen naytdlle sivutettuna.

8.3.2 Jokerit

Useimpien komentojen kanssa voidaan kayttaa jokerimerkkejé (wildcards), joilla on mah-
dollista osoittaa useita tiedostoja yhdelld ilmaisulla. Tiedostojen nimessé voi olla kolmen-
tyyppisia jokerimerkkeja: *, ?ja [ 1.

*-merkin kohdalle kelpaa yksi tai useampi kappale mité tahansa merkkia. Jos hakemis-
tossa ovat tiedostot 1aitos, mainos, painos, paino ja panos, niin *s viittaa kaikkiin
s-kirjaimeen paattyviin tiedostoihin ja pa*s tiedostoihin painos ja panos.

Kysymysmerkki ? on toimii samantapaisesti, mutta se korvaa pelkastaan yhden mer-
kin. Edella luetelluista tiedostoista ilmaus ?ai?os viittaa tiedoistoihin 1aitos, mainos
japainos.

Hakasulkujen sisdén voidaan sijoittaa kirjaimia, jotka korvaavat kysymysmerkin ta-
paan vain yhden merkin. Esimerkiksi [1m] ai?os viittaa tiedostoihin 1aitos jamainos.

8.3.3 Tiedostojen suojaukset

Unix-kayttajat jaetaan tiedostoja suojatessa kolmeen kategoriaan:

1. Tiedoston omistaja (u, user)
2. Omistajan kanssa samaan ryhmaan kuuluvat kayttajat (g, group)

3. Kaikki muut kayttajat eli maailma (o, other)
Jokainen tiedosto voidaan suojata kolmen perustoimenpiteen suhteen:

1. Lukuoikeus (r, read)
2. Kirjoitusoikeus (w, write)

3. Tiedostojen suoritusoikeus ja hakemistojen viittausoikeus (x, execute)

Tiedostojen ja hakemistojen suojaukset nakyvat taydellisessa tiedostolistassa, joka saa-
daan komennolla 1s -1. Ensimmaiseen sarakkeeseen tulostuva merkkijono (esimerkiksi
drwxr-x---) kuvaa tiedoston suojauksia ja laatua. Ensimmainen merkki kuvaa tiedos-
ton tyyppid. Niistd tavallisimmat ovat d (hakemisto), 1 (symbolinen linkki) ja - (tavalli-
nen tiedosto). Merkkijonon loppuosa jakautuu kolmeen kolmen merkin ryhméan, joista
ensimmaéinen kuvaa omistajan oikeuksia tiedoston kasittelyyn, toinen kolmikko ryhméan
oikeudet ja viimeinen kolmikko maailman oikeudet.
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4 N

. + oikeuden lisays

chmod — ; qu hakem|sto - oikeuden poisto
o =7 | x tiedosto - oikeuden asetus )
4 ] N

Esimerkkeja: chmod ugo+rwx ahven.txt r lukuoikeus
chmod go-wx ahven.txt w  kirjoitusoikeus

chmod u+x ahven.txt KX suoritusoikeus )

Kuva 8.4: chmod-komennon toiminta

ei estetd mitéaan
estetdan suoritusoikeus
estetdan Kirjoitusoikeus
estetdan lukuoikeus

A NP O

Taulukko 8.2: umask-komennon maskikoodit

Suojauksia muutetaan chmod-komennolla (change mode), jonka toimintaa selvitetdan
kuvassa 8.4.

Kun luodaan uusi tiedosto tai hakemisto, sen suojaus maaraytyy oletussuojauksen mu-
kaiseksi. Oletussuojauksen voi muuttaa komennolla umask. Komennon argumentiksi an-
netaan kolminumeroinen luku, joka méaréaa kyseessa olevalta kategorialta poistettavat oi-
keudet (ensimmainen numero — omistaja, toinen numero — ryhma ja kolmas numero —
maailma). Maskinumero saadaan taulukossa 8.2 olevien koodien summana. Esimerkiksi
komento umask 027 jattda omistajalle kaikki oikeudet, poistaa ryhmalté kirjoitusoikeu-
den ja maailmalta kaikki oikeudet.

8.4 Tyo6kaluajattelu ja putket

Unix-komennot ovat luonteeltaan tytkaluja tai suodattimia, jotka suorittavat syotteena
saamalleen tiedolle jonkin yksinkertaisen perusoperaation ja valittavat tuloksen eteenpain
(kuva 8.5).

Yksinkertaisista osista voidaan koota monimutkaisia kokonaisuuksia ohjaamalla aina
edellisen komennon tulos seuraavan komennon sy6tteeksi putken (pipe) avulla (kuva 8.6).

8.5 Toiden hallinta

Toiden hallinnalla (job control) tarkoitetaan niitd keinoja, joilla prosesseja voi keskeyttaa
ja jatkaa niiden suorittamista mydhemmin. Ty6lla (job) tarkoitetaan suoritettavana olevaa
putkea. Kullakin tydlla on tydnumero, jonka kautta tydta voi hallita.
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valitsimet
argumentit

stdout
stderr }

Kuva 8.5: Unix-komennon sy0tteet ja tulosteet

stdin

Komento lahetetddn tausta-ajoon liittAmalla komentorivin perédan s-merkki. Talléin
kuori tulostaa tydnumeron ja prosessinumeron. Myds kdynnissa olevan vuorovaikuttei-
sen ohjelman saa taustalle (mikéali ohjelma sallii sen) lahettamalla sille suspend-signaali
painamalla * z. Talléin ohjelma pysahtyy ja siirtyy taustalle. Komento jobs luettelee kaik-
ki kuoresta kdynnistetyt tyo6t.

Komennolla bg (background) pysaytetty tyd saadaan jatkamaan suoritustaan taustalla.
Komennolla £g (foreground) saadaan ty6 jatkumaan normaalisti edusta-ajona.

Komennon suoritus voidaan lopettaa painamalla *C. Pysaytetty tyd voidaan lopettaa
komennolla ki11, jolle annetaan parametriksi prosessi- tai tyénumero. Toihin viitataan
kirjoittamalla %-merkki tydnumeron eteen (tytnumeron saa selville jobs-komennolla).
Prosessinumero (PID) selviaé ps-komennolla (process). Esimerkiksi komentops -u aapo
listaa kaikki kayttdjan aapo kdynnistamat prosessit. ki11-komennon vaikutusta voidaan
tehostaa tarkentimien avulla’.

8.6 Tavallisia komentoja

Edella kasiteltyjen komentojen liséksi seuraavassa kdaydaan lapi tavallisimpia Unixin ko-
mentoja®.

cat Tulostaa tekstitiedoston sisallon ruudulle tai yhdistad jo olemassa olevia tiedostoja
yhdeksi kokonaiseksi (concatenate).

cal Tulostaa annetun kuukauden ja vuoden kalenterin (calendar).
date Tulostaa paivayksen ja kellonajan.
df llmoittaa tiedot vapaasta levytilasta (disk free).

du Palauttaa tietoja hakemiston viemasté levytilasta (disk usage).

ki1l -9 tappaa talossa ja puutarhassa.

8Unix-komentojen perusfilosofia on ”no news is good news” eli kaikki on kunnossa, kun komento ei ilmoi-
ta mitd&n. Téhén piirteeseen liittyen kerrotaan tarinaa Ken Thompsonin (toinen Unixin luojista) suunnittele-
masta autosta, jossa ei ole mitdan ylimaaraisia merkkivaloja tai mittareita. Kojelaudassa on ainoastaan yksi
iso kysymysmerkin muotoinen lamppu, joka syttyy kun autoa ajetaan vaarin — kokenut ajaja nimittéin tietda
useimmiten mik& on pielessa.
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ls -1 hakemisto | grep txt | more

-1
hakemisto ¢ txt
ahven. txt > ahven. txt
kala.doc txtesti
puppu :
txtesti tulostiedot
lahtotiedot

Kuva 8.6: Komentojen putkittaminen

finger Antamalla tdlle komennolle argumentiksi toisen kayttdjan kayttajatunnus, saa-
daan héanesta tarkempia tietoja.

grep Etsii sédnndllistéd ilmausta (global regular expression print). Komento hakee annettua
merkkijonoa argumenttina annetusta tiedostosta ja 10ytaessaéan tulostaa rivin, jolta
kyseinen tieto 16ytyi.

head Listaa tiedoston alkua.

less Sivuttaa tulostuksen kuvaruudun kokoisiin paloihin (less is more”).
man Tulostaa argumenttina annetun komennon ohjekirjasivun (manual).
more Sivuttaa tulostuksen kuvaruudun kokoisiin paloihin.

tail Listaa tiedoston loppua.

talk Avaa yhteyden toiseen kayttdjaan reaaliaikaista keskustelua varten. Tama toimii
myds eri koneiden valilla.

wc Laskee sydtteen sanojen, merkkien ja rivien méaran. -1 -tarkenninta kaytettdessa
komento laskee pelkastdan rivien maaran ja -w -tarkentimella pelkastddn sanojen
maaran.

who Kertoo tdman hetkisen kayttajalistan eli luettelee koneessa parhaillaan olevat kayt-
tajat®.

write Yhtdaikaa koneessa olevien kayttéjien valinen keskustelu, jossa lahetys tapahtuu
riveittain. Viesti paatetadn painamalla “D.

®Identiteettikriisista karsivat voivat hakea lievitystd komennoista who am 1 ja whoami.
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”Kyberavaruus. Konsensuaalinen hallusinaatio, jonka miljoonat lailliset operaattorit
ja matemaattisia kéasitteita opiskelevat lapset kokevat pdivittain kaikissa maissa... lh-
miskunnan jarjestelmén kaikista tietopankeista abstrahoidun datan graafinen esitys.
Kasittamattoman mutkikas. Mielen epdavaruuteen sijoittuvia valosuoria, datakluste-
reita ja -konstellaatioita. Kuin kaupungin valot, jotka kaikkoavat. . .”

— William Gibson, Neurovelho

Kun William Gibson 80-luvun alussa kirjoitti vanhalla mekaanisella kirjoituskoneella scifi-
romaania siitd, kuinka tietokoneet muodostavat yhden maailman kattavan kyberavaruu-
den?, Matriisin, han ei kaiketi osannut aavistaa kuinka nopeasti héanen visionsa alkaisivat
muuttua 90-luvulla todellisuudeksi. Tietoverkoista on tullut arkisia tydkaluja.

Kun suuntaus oli 80-luvulla suurista monenkayttijan keskuskoneista kohti erillisia,
henkilokohtaisia tietokoneita, 90-luku on yhdistéanyt kayttgjat uudestaan. Mikrotietoko-
neet vaihtavat nyt tietoa verkon valitykselld ja muodostavat Internetin avulla kokonaisuu-
den.

9.1 Internetin synty ja kehitys

Ensimmainen historiallinen dokumentti verkon kayttamisestd sosiaaliseen vuorovaiku-
tukseen on vuodelta 1962. J. C. R. Licklider MIT:ssa esitti tuolloin ajatuksen ”Galaktisesta
verkosta”, jolla tietoa ja ohjelmia voisi kayttaa misté verkon solmusta hyvansé. Ideaa tes-
tattiin kdytannossa vuonna 1965 Kaliforniassa ja tuloksena oli ensimmainen puhelinlinjoja
hyodyntéava tiedonsiirtoverkko.

Seuraava virstanpylvas oli MIT:n tutkijan Lawrence G. Robertsin vuonna 1967 kayn-
nistimd ARPANET-projekti. Vuoden 1969 lopussa nelja tietokonetta oli kytketty toisiinsa
ja Internet k&ynnistyi ensimmaisen kerran. Vuonna 1972 esiteltiin uusi tapa kayttaa verk-
koa: sdéhkoposti. Sen ympaérille Internet jai kehittym&an vuosikymmeneksi. Verkon solmu-
koneiden liitynnoissa, tietoliikennekéaytéannoissa ja pakettikytkentaverkon optimoinnissa
riitti tyota yleensa vapaaehtoisesti tydskenteleville koodinvaantajille.

!Kyberavaruus on johdettu kasitteestd 'kybernetiikka’, joka alun alkujaan tarkoittaa peramiestaitoa — ja
perdmiestaitoahan verkkosurffauksessa toki tarvitaan.
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Lopulta Internetin perustaksi vakiintui vuonna 1983 TCP/1P?, jota erilaiset sovelluk-
seet pystyvéat hyodyntdmaan. Vuonna 1985 Internet oli jo laajalti kaytossa korkeakouluissa
ja yliopistoissa, ja ensimmaiset merkit sen laajemmista mahdollisuuksista olivat ilmassa.

1990-luvulla kdynnistyneen web-vallankumouksen jalkeen Internet on nyt rajun kas-
vun ja kuohunnan tilassa. Miljoonat ihmiset ovat rynnanneet halindan mukaan. Taman
tekstin kirjoittamishetkelld verkkokayttéjia on yli 50 miljoonaa ja maaran uskotaan lisdan-
tyvan vuosituhannen vaihteeseen mennessa 200 miljoonaan.

Suurin osa (noin 80 prosenttia) kiintealla IP-osoitteella varustetuista tietokoneista sijait-
see Yhdysvalloissa. Euroopan maista niitd on eniten Saksassa. Kakkosena on Iso-Britannia,
mutta jo kolmanneksi on kirinyt Suomi. Vakimaaraan suhteutettuna Suomi on maailman
tiheimmin verkottunut Internet-maa. Taulukkoon 9.1 on listattu kaikki yli 100 000 kiin-
tedlla yhteydella varustautunutta valtioita. 10 000-100 000 laitteeseen yltavat mm. Etela-
Afrikka, Korea, Uusi-Seelanti, Belgia, Puola, Vendja, Hong Kong, Israel, Meksiko ja Kiina3.

9.2 Sahkoposti

Tietokoneen vélityksella voi l1dhettdd sanomia toisille kéayttéjille. Vastaanottajan ei tarvitse
olla paatteen &aressa viestin saapumishetkelld, silla jarjestelma taltioi viestin séhkdiseen
postilaatikkoon siksi aikaa, kunnes vastaanottaja seuraavan kerran tutkii saapunutta pos-
tia. Koska postinlukujarjestelmia on useita erilaisia yksinkertaisista (esimerkiksi Unixin
pine) monimutkaisiin (Eudora, Netscape Mail), seuraavassa kasitelldéan ainoastaan séh-
kopostin kaytdn perusasioita, jotka toistuvat jokaisessa ohjelmassa samanlaisina.

9.2.1 Sahkopostiosoite

Séhkopostia lahetetddn sdhkodpostiosoitteeseen.
Kuvassa 9.1 on jaoteltu osoitteen rakenteelli- Kone Domain
set osat. Sdhkopostiosoite alkaa kayttajatunnuk- ,/O /ﬂ
sella. Sen sijaan voidaan usein kayttdd myos
muotoamatti.meikalainen,eli vastaanotta- ‘
. . L . Kéayttajatunnus Osoite
jan etu- ja sukunimi kirjoitetaan yhteen pisteel-
14 erotettuna pienilla kirjaimilla ja skandinaavi-
set merkit ’'&’, ’6’ ja &’ muutetaan a:ksi tai o:ksi.
Pelkka nimiosa riittda, mikéli lahetetdan postia
samassa koneessa (samassa osoitteessa) olevalle henkildlle.

Koneiden valisessa postituksessa tarvitaan tarkempi osoite. Nimen ja osoitteen valiin
sijoitetaan @-merkki*. Osoitteeseen ei saa kirjoittaa yhtaan valilyontia, vaan osoite on yksi
yhteenkirjoitettu merkkijono. Osoite koostuu pisteelld erotetuista kentisté, jotka ilmaisevat

aapo@impivaara.kivi.fi

Kuva 9.1: Sdhkopostiosoitteen rakenne

2Transmission Control Protocol/Internet Protocol on yhteyskaytantd, joka maérittelee miten tietokoneet lahet-
tavat verkon valityksella viestipaketteja toisilleen.

3Listan hannanhuippuna ovat Tonga (7), Antarktis (7), Togo (5), Surinam (4), Guinea (2) ja Kongo (1). Ilman
ainuttakaan tulevat toistaiseksi toimeen mm. Saudi-Arabia, Samoa ja Etiopia.

@ eli at (tai oikeammin commercial at) on aluperin kehittynyt a-merkista. Askettain sille endottettin suo-
mennosta ’taksa’, joskin Kielitoimisto hyvaksyy myds nimen 'miuku’ (taipuu miukun tai miu’un). Mutta ku-
kapa kissanh&nnan nostaisi. .. Ruotsissa @ tunnetaan nimella 'kanelbulle’ (korvapuusti) ja Saksassa 'klamme-
raffe’ (sulkuapina).
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DOMAIN-NIMI TIETOKONEITA
com (commercial) 3965417
edu (educational) 2 654 129
net (networks) 1548 575
jp (Japani) 734 406
de (Saksa) 721 847
mil (US military) 655 128
ca (Kanada) 603 325
uk (Iso-Britannia) 591 624
us (Yhdysvallat) 587 175
au (Australia) 514 760
gov (government) 387 280
org (organizations) 313 204
£1i (Suomi) 283 526
nl (Hollanti) 270521
fr (Ranska) 245 501
se (Ruotsi) 232 955
no (Norja) 171 686
it (Italia) 149 595
ch (Sveitsi) 129 114
es (Espanja) 110 041
dk (Tanska) 106 476
Yhteensd 16 146 360

Taulukko 9.1: Kiintealla IP-osoitteella varustetut tietokoneet vuoden 1997 alussa

hierarkisesti mistd koneesta, mistd isdntdkoneesta ja mistd maasta tai organisaatiosta on
kyse (aivan kuten tavallisen postiosoitteen eri rivit).
9.2.2 Viestin otsakkeet

Séhkopostiviesti jakautuu kahteen padosaan: varsinaiseen viestiin ja sita edeltaviin otsak-
keisiin (header). Seuraavassa on lueteltu tarkeimmaét otsakkeet ja niihin sijoitettavat tiedot.

To: Tahan otsakkeeseen Kirjoitetaan vastaanottajan sahkopostiosoite.

Subject : Viestin otsikko, joka tulee nékyviin vastaanottajan postilaatikkoon. Otsikon
on syyta olla lyhyt mutta kuvaava®. Mikali viesti on vastaus edelliseen viestiin, sih-
kopostiohjelmat lisadvat automaattisesti otsikon alkuun tekstin Re : 8.

Cc: Hiilipaperikopio (carbon copy, courtesy) eli lista henkil6istd, joille lahetetddn kopio
viestistd. Kopion saajien séhkopostiosoitteet erotetaan toisistaan pilkulla.

SMikaan ei ole arsyttdvampaa kuin postilaatikollinen viestejs, joiden otsikkona on pelkka "Hei” tai joiden
otsikko ei mahdu kiltisti yhdelle riville.
®Latinasta 're’, eli asia, viite, koskien, viitaten.
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Attachment : Séahkopostiviestin liitteend voi lahettdd tiedoston, jonka nimi sy6tetéddn
téhan otsakkeeseen.

9.2.3 Viestiin vastaaminen ja eteenpéin valittaminen

Vastaanotettuun viestiin voidaan vastata (reply). Talléin sdhkdpostiohjelma tayttéda auto-
maattisesti tiedot vastaanottajasta ja viestin otsikosta. Haluttaessa se myds jaljentaa alku-
perdisen viestin mukaan vastaukseen, jolloin vastaanottajan on helpompi ymmartaa, mista
vastauksessa on kysymys. Jaljennetyn viestin rivit alkavat >-merkilla.

Vastaanotetun viestin voi lahettda eteenpdin (forward) jollekulle kolmannelle henkil6l-
le. Sdhkdpostiohjelma kysyy ennen ldhettdmistd, haluaako lahettdjd muokata eteenpdin
valitettdvan viestin sisaltoa.

9.3 News

Verkkouutiset” (Usenet, news, netnews) on tietokonepohjainen uutistenvélitys- ja kokous-
jarjestelmd, jota voi kayttaa useilla eri ohjelmilla (esimerkiksi Netscape News tai Unixin
tin). Verkkouutiset on jaettu uutiryhmiin (newsgroups) siten, etta kullakin uutisryhmalla
on oma, rajattu aiheensa. Tarpeen vaatiessa perustetaan uusia uutisryhmia melko epadmuo-
dollisen, kaikille verkkouutisten lukijoille avoimen &anestyksen jéalkeen.

Uutisryhmaén postitetut artikkelit ovat kaikkien uutisryhman tilaajien (subscriber) luet-
tavissa ja artikkelit levidvét yleensd maailmanlaajuisesti. On kuitenkin mahdollista perus-
taa myos alueellisesti ja tilaajakunnaltaan rajoittettuja uutisryhmié. Artikkelin postittaja
voi my0s rajoittaa artikkelinsa distribuutiota eli sen leviamisaluetta.

Uutisten seuraamisen helpottamiseksi jokaisella artikkelilla on lahettdjan maaradma
otsikko, jonka pitdisi kuvata artikkelin sisaltéd mahdollisimman tarkasti.

Ryhmaan lahetettyyn artikkeliin voi vastata joko julkisesti lahettamalla uutisryhmaan
jatkoartikkeli (follow-up) tai yksityisesti séhkoépostin kautta (reply). Uutisryhméaan lahete-
tyt vastaukset (ja vastauksien vastaukset...) muodostavat sdikeen” (thread), jota pitkin
ryhmasséa kaytyva keskustelu edistyy.

9.3.1 Uutisryhmista

Uutisryhman nimi muodostu hierarkisista, pistein erotetuista osista. Nimen ensimmai-
nen osa kertoo ryhman péaahierarkian. Péahierarkia voi kuvata joko uutisryhman levia-
misaluetta tai sen aihetta. Levidmisalueen perusteella muodostettuja hierarkioita ovat esi-
merkiksi Turun yliopiston siséinen hierarkia utu ja Suomen laajuiset hierarkiat sfnet ja
finet. Muita maakohtaisia hierarkioita ovat mm. de, dk, fr, it, nl, no, swnet ja uk.
Taulukossa 9.2 on lueteltu muutamia aiheen perusteella muodostettuja hierarkioita.
Paahierarkiat on edelleen jaettu eri aihealueiden mukaan alihierarkioihin, joiden nimet
erotetaan toisista pisteella. Esimerkiksi alt-hierarkiassa on alihierarkia alt.twv, jolla on

""Uutiset’ on erittdin huono sana kuvaamaan ko. keskustelufoorumin luonnetta, silla kyse on nykyisin
pikemminkin jonkinlaisesta seinékirjoittelun ja puskaradion valimuodosta.
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HIERARKIA | KUVAUS

alt Kontrolloimaton, sekalainen hierarkia

comp Tietokoneisiin liittyvid uutisryhmia

news Verkkouutisiin liittyvia ryhmia

misc Sekalaisia ryhmié

rec Harrastuksiin ja vapaa-ajan viettoon liittyvia uutisryhmia
sci Eri tieteenaloja kasittelevia uutisryhmia

soc Yhteiskunnallisia aiheita

talk Puhetta eri asioista

Taulukko 9.2: Aiheen perusteella jaettuja paahierarkioita

muiden muassa alihierarkiat alt.tv.simpsons ja alt.tv.bh90210. Ryhmien koko-
naismaaraa on mahdoton arvoida. Kymmentuhannen uutisryhmén raja lienee lahella —
ellei sité ole jo ylitetty.

Jotkin uutisryhméat ovat toimitettuja (moderated). Toimitettuun uutisryhmaan lahetetty
artikkeli ei mene suoraan kaikkien luettavaksi, vaan se lahetetdan ensin toimittajan (mo-
derator) hyvéaksyttavaksi. Toimittajan tehtdvana on varmistaa, ettd uutisryhmassa kdydaan
asiallista ja ryhmaéan kuuluvaa keskustelua.

9.3.2 Netiketti

Verkkouutissa vallitsee samanlainen kayttaytymissaannosté kuin muusakin ihmisten va-
lisessa viestinnassa. Vaikka séahkoposti ja verkkouutiset ovat viestimind uusia ja vahan
tutkittuja, on niiden viestinndn havaittu olevan yllattavan henkilékohtaista ja impulsiivis-
ta®. Viesteihin reagoidaan nopeasti ja tunteella. Leiskunta (flamewar) voi alkaa aivan mitét-
tomasta yksityiskohdasta ja kasvaa viikkojen mittaiseksi solvausten ja syytosten sarjaksi,
johon osallistuu yha useampi kayttgja.

Viestinnan ohjeiksi on laadittu netikettia. Se ei ole mikaan pakollinen kayttaymissaéan-
td, vaan ohije niille jotka haluavat valttaa ikavyyksia®.

e Kappalejako kannattaa selvyyden vuoksi tehda konekirjoitustyyliin tyhjalla rivilla,
eikd esimerkiksi sisentamalld uuden kappaleen aloitusta.

¢ Isoilla kirjaimilla kirjoittaminen on HUUTAMISTA. Sanoja voi tarvittaessa painottaa
esimerkiksi ymparéimalla ne *tahdilla*.

e Sarkasmi on vaativa tyylilaji. Kun danenpainot ja ilmeet eivat ole ole tukemassa
lausetta, sen merkitys muuttuu helposti loukkaavaksi. Tata voi estda kayttamalla hy-
mio6ita (smiley) sopivassa paikassa. Taulukkoon 9.3 on koottu perushymidita ja niiden
muunnelmia. Mielikuvitusta saa kayttaa.

8Sahkoinen viestinta mielletadn helposti kasvottomaksi, koska viestin lukijan tapaaminen kasvokkain to-
dellisessa maailmassa voi olla erittdin epatodennékdista.
Timo Kiravuon laatimat ohjeet I16ytyvét osoitteesta http://www.nixu.fi/“kiravuo/etiketti/.
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+-(:-)

iloisesti, ei tosissaan, leikillaan
masentuneesti, pettyneesti
silmanisku, ovelasti
hadmmastyneesti

nayttaa kielta

paavi

joulupukki

Taulukko 9.3: Hymidité :-)

ASAP
BSF
BTW
FYI
GAL
IMHO
IMNSHO
IRL
NRN
MORF
oic
ROTFL
RTFM
RUOK
TNX
TTYL

As soon as possible

But seriously folks

By the way

For your information

Get a life

In my humble opinion

In my not so humble opinion
In real life

No reply needed

Male or female

Oh, | see

Rolling over the floor laughing
Read the f—ing manual

Are you OK?

Thanks

Talk to you later

Taulukko 9.4: Lyhenteita

e Kovin suuria lainauksia ei kannata tehdd, vaan tarkeintd on poimia olennainen asia
ja vastata siihen. Jos lainattua tekstid on enemman kun omaa, kannattaa miettia
sen vahentamista. Oikein kaytettyna lainaukset tekevat viestinvaihdosta tehokasta

ja asiallista.

e Suomalaisissa ryhmissa kaytetaan padsaantoisesti suomea, kansainvalisissd ryhmis-

sd yleensa englantia.

e Uutisryhmien usein kysytyt kysymykset (UKK, FAQ, Frequently Asked Questions) 10y-

tyvét yleensa sadnndllisin véliajoin ryhmaéan postitetusta artikkelista.

FYI, taulukkoon 9.4 on koottu tavallisia verkkokeskustelun sanalyhenteit&'?. ;-)

01_jsa4 jargonia l6ytyy osoitteesta http: //www.digidix.digidea.com/.
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9.4 World Wide Web

Esipuhe alkaa néin:

”Avaruus”, siind sanotaan, ’on iso paikka. Tosi iso. Et pysty kuvittelemaankaan
kuinka valtavan, typerryttavan, aivoja ravistelevan iso se on. Voit kuvitella kuinka pit-
kaltd matka tuntuu lahimpaén apteekkiin, mutta se on pelkkid pipanoita verrattuna
avaruuteen. Kuulehan nyt...” Ja niin edelleen.

— Douglas Adams, Linnunradan késikirja liftareille

WWW, World Wide Web tai lyhyesti Web on valtava (dis)informaatioavaruus, jota pitkin
surffaillessa saa vaivatta hukattua loputtomasti aikaa. Lahes kuka tahansa voi perustaa
oman kotisivun muita verkkokayttdjia varten — ja kuka tahansa missa tahansa voi lukea
sivun. WWW mielletddnkin nyky&an Internetin synonyymiksi, vaikka se onkin yksi Inter-
netin mahdollistamista verkkopalveluista'!.

Vaikka markkinoilla on monia keskenaén Kilpailevia selainohjelmia (browser), niiden
kayttd muistuttaa toisiaan niin paljon, ettd seuraavassa esitelladn selaimen toimintaa ylei-
selta kannalta'?. Pelkan WWW-sivujen selauksen liséksi selainten toiminnot ovat lisaanty-
neet ja niilla voi lukea verkkouutisia ja 1ahettdé séhkopostia.

9.4.1 Selaimen kaytto

Selainikkunan yl&- ja alareunassa on dokumentin lataamiseen liittyvia painikkeita seka
informaatiota (kuva 9.2). YIhaalta I6ytyy navigointiin tarvittavat painikkeet.

Back Selain palaa takaisin edelliseen dokumenttiin, ts. seuraa valittua linkkia taaksepéin.

Forward Mikali linkkeja pitkin on kuljettu taaksepéin, talla painikkeella paastdan samaa
linjaa takaisin eteenpain.

Home Selain tuo ruudulle oletuskotisivun, jonka se hakee oletuksena my6s kaynnistyk-
sen yhteydessa.

Reload/Refresh Paivittda dokumentin eli lukee sen uudestaan, mikéali dokumentin lataus
on keskeytetty.

Stop Keskeyttdd dokumentin latauksen.

Selainikkunan oikeassa yldakulmassa on selaimen logo, joka vaihtelee riippuen valmistajas-
ta ja selaimen versiosta. Kun dokumentin lataus on kdynnissa, logo muuttuu animoiduksi.
Latauksen etenemistéa voi seurata myos ikkunan alareunassa olevasta palkista.

Dokumentin WWW-osoite eli URL (Universal Resource Locator) voidaan syottaa pai-
nikkeiden alla olevaan tekstikenttddn (address, location). Kuvassa 9.3 on eritelty osoit-
teen muodostumista. Osoite alkaa kédytetylla protokolla (tavallisesti ht tp, verkkouutisissa
news, sdhkopostissa mailto), jota seuraa erotin (tavallisesti : //). Erotinta seuraa varsi-
nainen osoite (WWW-sivun sisaltdva kone, uutisryhméan nimi tai vastaanottajan sahko-
postiosoite). Nykyisissd selaimissa ei kdytettyd protokollaa tarvitsee kirjoittaa, mikali se
on http://, vaan pelkka osoite riittaa.

Lsahkopostin ja verkkouutisten lisaksi muita verkkopalveluita ovat IRC, FTP, Gopher, WAIS jne.
12Esimerkiksi Microsoft Explorerin ja Netscape Navigatorin véliset erot ovat — mainoslauseista huolimatta
— lahinn& kosmeettisia.
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Mene eteenpain Paivita

Palaa takaisin

Oletuskotisivulle Keskeyta
/

‘WW\N—selain / ‘ ‘

NOEEHEENN

URL:‘ http://www.kivi. fi/koti.htmk—‘if Dokumentin osoite

Veljesten koti

Veljekset asuivat Jukolan talossa, vaikka toisinaan he <——— Dokumentti
pakenivat pahaa maailmaa Impivaaraan.

/

Linkki

-

Latauksen edistyminen

Kuva 9.2: WWW-selaimen paéosat

http://www.kivi.fi/

Protokolla Koneen nimi

http://www.kivi.fi/~aapo/venla.html

Kayttgja  Dokumentti

mailto:aapo@kivi.fi

Sahképostiosoite

news:sfnet .keskustelu.kieli

Uutisryhmé

Kuva 9.3; WWW-osoitteen rakenne
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Dokumentti

Kuva 9.4: Hypertekstissa linkit yhdistavat dokumentit toisiinsa

9.4.2 Dokumentin rakenne

Selainikkunan keskelle ja& varsinainen WWW-dokumentti, joka voi siséltaa tekstia, kuvia,
animaatiota ja tietenkin linkkeja. Linkit erottuvat tavallisesta tekstista yleenséa erivarisend
ja alleviivattuna. Hiiren osoitin muuttaa muotoaan kun se on linkin ylapuolella ja samalla
ikkunan alareunaan ilmestyy teksti, minne linkki osoittaa.

WWW-dokumentit ovat hypertekstid. Ne sisaltavéat linkkeja, jotka yhdistavat erillisia
dokumentteja toisiinsa. Linkki& pitkin voidaan siis siirtya uuteen dokumenttiin, josta voi
olla uusia linkkeja (kuva 9.4). Linkkeja voidaan seurata takaisin edellisiin dokumentteihin
ja lahted seuraamaan jotain toista linkkia pitkin. Hypertekstia kaytetdan nykyaan myaos eri
sovellusten ohjetiedostoissa.

WWW-dokumentien luomiseen kaytettavaa HTML-kielté (hypertext markup language),
ei kasitelld tdssa monisteessa. Suomenkielisia oppaita oman kotisivun teosta kiinnostu-
neille 16ytyy osoitteistahttp://www.helsinki.fi/~jpackale/html-opas.htmlja
http://www.sci.fi/~hantta/ochjeet/koti.html.

9.4.3 Kaytannon vinkkeja

WWW-selaimissa on mahdollisuus tehda kirjanmerkkeja (bookmark) omille suosikkisivuil-
leen. Merkityt sivut nékyvat omassa valikossa, eiké niiden osoitteita tarvitse kirjoittaa joka
kerta uudestaan.

Sivun siséltd voidaan tallentaa tiedostoksi omalle koneelle valikosta 10ytyvalla tallen-
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nustoiminnolla. Linkin paassa oleva dokumentti voidaan tallentaa my6s painamalla link-
kia pitden samalla vaihtondppéin pohjassa.

Mikali sivun latautuminen tuntuu kestavan liian kauan, kannattaa keskeyttaa lataus
ja painaa pdivitysnappia. Mikali yhteys pysyy hitaana'®, dokumenttia voi keventda kyt-
kemaélla kuvien lataus pois paaltda. Kayton ajoittaminen ruuhkattomaan aikaan saattaa
my0s auttaa. Suomessa paras kayttdajankohta on aamu ja aamupdiva, jolloin amerikka-
laiset nukkuvat, eurooppalaiset ovat juuri herdnneet ja japanilaisten tyopaiva on paatty-
Massa.

Koska sivuja on valtavasti, on jokaisen kayttajan paras apu tietoa hakiessa hakuko-
neet ja valmiiksi luetteloidut (ja mahdollisesti jopa arvostellut) linkkikokoelmat!*. Tauluk-
koon 9.5 on koottu suositeltavia aloituspaikkoja.

9.4.4 Hakukoneiden kaytto

Hakukone saattaa palauttaa tuhansia tai kymmenia tuhansia dokumentteja, jotka sopi-
vat annettuihin hakusanoihin. Sen vuoksi hakukoneiden tehokas kaytto vaatii haettavien
asioiden tarkentamista ja turhien dokumenttien poissulkemista. Seuraavassa kaydaan lapi
yleisimpid hakulausekkeiden muodostustapoja.

Ihmemaan haussa hakusanojen véliin voidaan sijoittaa loogisia operaatioita Ja, TAT
ja MUTTEI. Mikali kahden hakusanan vélissa on konjunktio Ja, taytyy haettavassa doku-
mentissa esiintyd molemmat sanat. Disjunktio TAT ilmaisee, etta riittdd kun dokumentissa
esiintyy jompikumpi sanoista. Negaatiolla MUTTEI suljetaan pois ne sanat, jotka eivét saa
esiintyd haettavassa dokumentissa. Suluilla ( ja ) voidaan muuttaa operaatioiden suori-
tusjarjestysta. Sanan loppuosa voidaan korvata *-merkill&, jolloin siihen sopii mikéa tahan-
sa merkkijono (esimerkiksi suomessa sanan eri taivutusmuodot).

Hakulauseke mansikka JA mustikka palauttaa dokumentit, joissa esiintyy seka sa-
na ’mansikka” ettd sana "mustikka”. Se ei palauta dokumenttia, jossa esiintyy lause "man-
sikoita ja mustikoita”, vaan sita pitdisi hakea eri taivutusmuodot sallivalla lausekkeella
mansik* JA mustik*.Jos halutaan valttyd dokumenteilta, joissa esiintyy tuttu sanan-
lasku, hakulauseketta voisi kehittda vaikkapa seuraavasti: mansik* JA mustik* MUT-
TEI (oma JA maa).Talloin palautettavista dokumenteista poistetaan ne, joissa esiintyy
seké sana “oma” ettd "maa” (huomaa sulkujen kaytto).

Englanninkielisissd hakukoneissa (esimerkiksi Lycos) hakulausekkeet rakennetaan
vastaavasti. Kaytettyjen operaatioiden nimet ovat englanniksi: AND (konjunktio), OR (dis-
junktio) ja NOT (negaatio).

AltaVistan hakukoneessa kaytetéddn edellistéd yksinkertaisempaa merkintdtapaa: ha-
kusanan eteen liitetddn +, jos sanan on esiinnyttavd haettavassa dokumentissa ja -, jos
sana ei saa esiintya haettavassa dokumentissa. TAman lisdksi fraasit (yhteen kuuluvat sa-
nat) erotetaan lainausmerkeilld. Esimerkiksi "Turun yliopisto" hakee dokumentteja,
joissa sanat ”Turun yliopisto” esiintyvat perakkain, kun taas Turun yliopisto palaut-
taa dokumentteja, joissa annetut sanat voivat esiintya taysin eri yhteyksissa. AltaVistan

BNykyaan webista kaytetdaankin usein nimed World Wide Wait. . .

“Webia on verrattu kirjastoon, jossa kaikki kirjat on kannettu hyllyista yhdeksi suureksi kasaksi keskelle sa-
lin lattiaa ja jonka valot on sammutettu. Jokainen joutuu hakemaan haluamaansa tietoa kasasta kasikopelolla
pilkkopimedssa.
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| Nimi | URL | Kuvaus \
Ulkomailta

Yahoo http://www.yahoo.com Hierarkisesti jarjestettyja
linkkeja

Magellan http://www.mckinley.com Hierarkisesti jarjestettyja,
arvosteluin varustettuja
linkkeja

AltaVista http://altavista.digital.com | Hakukone

Hotbot http://www.hotbot.com Hakukone

Lycos http://www.lycos.com Hakukone

Webcrawler http://webcrawler.com Hakukone

IAF http://www.iaf.net Koko maailman kattava
sahkodpostiosoitteiden
hakukone

Kotimaasta

Lisko http://www.lisko.oulu.fi Hierarkisesti jarjestettyja
suomalaisia linkkeja

Majakka http://www.majakka.com Hierarkisesti jarjestettyja,
arvosteluin varustettuja
suomalaisia linkkeja

SurfFinland http://www.planet.fi/surf/ Suomalaisia linkkeja

suomi.html

Ihmemaan http://www.fi Hakukone

haku

Eemeli http://www.eemeli.net Suomen kattava
sahkopostiosoitteiden
hakukone

Taulukko 9.5: Hakukoneita meilld ja maailmalla

hakukone tunnistaa myds *-merkin sanan loppupdaattend. Edella ollut esimerkki nayttaisi
AltaVistassa siis seuraavalta: +mansik* +mustik* -"oma maa"'®.

5Ja lopuksi vield pieni iltasatu AltaVistan malliin: "fairy tale" +frog -dragon. Hyvéi yota.
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Hakemisto

absoluuttinen viittaus, 64 Byron, Ada, 4
Access byte, 13
kyselyt, 73
paaikkuna, 69 cach_e, 14
raportin laadinta, 73 carriage return, 22
CD-ROM, 18

tietojen syotto, 72

tietokantaikkuna, 69 cell, 61 _

tietueen suunnittelu, 71 CERN-laboratorio, 9
Adams, Douglas, 93 check box, 30
aktiivinen solu, 62 checkmark, 31

ali-ikkuna, 36 click, 26
align, 50 column, 61
alihakemisto, 16 combo box, 30
alivalikko, 29 control, 22
Allen, Paul, 7 Coupland, Douglas, 9
alleviivaus, 50 CPU, 14
Alt Gr -nappain, 20 database, 69
Alt-nappain, 20 difference engine, 3
Altair 8800, 7 directory, 15
alustaminen, 17 dokumentti-ikkuna, 36
analyyttinen kone, 4 DOS-ikkuna, 41
Apple 1,7 double-click, 26
argumentti, 80 dpi, 23
aritmetiikkaprosessori, 14 dragging, 26
ARPANET, 87
asteriski, 23 Eckert, John P, 5
at, 23, 88 editori, 47

emolevy, 21
Babbage, Charles, 3 ENIAC, 5
backslash, 23 erikoisndppain, 21
backspace, 22 erottelutarkkuus, 18
baudi, 13 escape, 22
bitti, 13 Excel, 61
bittigrafiikka, 44 alueen valinta, 63
bold, 50 funktio, 64
browser, 93 kaava, 64
bugi, 6 kaavio, 68

button, 30 operaatiot, 64



100

HAKEMISTO

paaikkuna, 61
ristikko, 68
rivikorkeus, 63
sarakelevyes, 63
solujen esitysmuoto, 66
solujen lisdéminen, 64
solujen poisto, 64
solun muokkaus, 63
solun poisto, 63
tietojen syotto, 62
viittaus, 64

Explorer, 40

field, 71

file, 15

floppy disk, 17
folder, 38
font, 50
footer, 54
form, 69
format, 17
forward, 90

Gates, William (Bill), 7
Gibson, William, 4, 87

giga, 13

graafinen kayttoliittyma, 25
GUI, 25

hakemisto, 15

luonti, 41
hakukone, 96
hard disk, 16
hardware, 13
header, 54, 89
heittovaihtomuisti, 15
helmitaulu, 2
henkil6kohtainen tietokone, 7
hertsi, 13
hiiri, 21
hint box, 30
Hollerith, Herman, 4
home directory, 81
hopute, 80
HTML, 95
hymid, 92
hyperteksti, 44, 95

IBM
286-AT, 8
PC, 8
synty, 4
icon, 26
ikkuna
aktiivinen, 26
hallinta, 27
sulkeminen, 28
Windows, 36
indentation, 53
insert mode, 48
integroitu piiri, 7
Intel, 7, 14
Internet
historia, 87
kayttajamaara, 88
verkkopalvelut, 93
isdhakemisto, 16
italics, 50

job, 84

Jobs, Steven, 7
jokeri, 38
jokerimerkki, 83
juurihakemisto, 16

kaava, 64
kaavarivi, 62
kaksoisklikkaus, 26
kansio, 38

kehys, 27
kellotaajuus, 14
kentta, 71
kenttamuodot, 71
keskusmuisti, 14
kiintolevy, 16

kilo, 13
kirjanmerkki, 95
kirjasin, 50
kirjoitin, 23
kissanhanta, 23, 88
klikkaus, 26
komentorivi, 80
komentotulkki, 80
komponentti, 30
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kopiointi, 32
korkomerkki, 21
korttipaikka, 21
korvaustila, 48
kotihakemisto, 81
kotisivu, 93, 95

kuori, 80

kursivointi, 50
kursori, 48

kuvake, 26
kyberavaruus, 87
kysely, 73
kaynnistyspainike, 35
kaynnistysvalikko, 36
kayttajatunnus, 78
kayttoliittyma, 25

laitteisto, 13
laserkirjoitin, 23
Leibniz, Gottfried, 3
leikepoytd, 32, 51
leikkaaminen, 32
levyke, 17
lihavointi, 50
liittdminen, 32
linkki, 95
linkkikokoelma, 96
lisaystila, 48
liukusaadin, 31
login, 78

lomake, 69
lomitus, 19
lukitusnéppain, 20

maalaaminen, 49
Macintosh, 8, 25
magneettinauha, 18
makro, 57
maksimointipainike, 28
massamuisti, 15
matriisikirjoitin, 23
Mauchly, John W., 5
mega, 13

mekaaninen laskukone, 2
menu, 29

merkinnat, 11

Microsoft

Access, 69

Excel, 61

synty, 7

Word, 47
mikroprosessori, 7
mikrotietokone, 10
minimointipainike, 28
MIPS, 13
modeemi, 23
monitori, 19
Motorola, 14
MS-DOS, 37, 41
Multisync, 20
mustesuihkukirjoitin, 23
muunnosnappain, 20

netiketti, 91

von Neumann, John, 5
news, 90
numerokentta, 31
nappaimisto, 20
naytto, 18
nayttomuisti, 18
naytoénohjain, 18

oheislaite, 21
ohjausvalikko, 28
ohjeet, 44
ohjelmisto, 13
oikoluku, 57
oikopolku, 35
oletushakemisto, 16
0Ss/2, 25

osoitin, 26, 27
otsikkopalkki, 27
overwrite mode, 48

painike, 30

Paint, 44

parent directory, 16
Pascal, Blaise, 2
path, 16

PC,7
pientietokone, 9
piirto-ohjelma, 44
piirturi, 23
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piirtdminen, 45
pikavalikko, 26, 62
pikseli, 18, 44

pipe, 84

Pirsig, Robert M., 1
pointer, 26

polku, 16

pop-up menu, 26
prompt, 80
prosessori, 14
putki, 84

paate, 78
paateyhteyden purkaminen, 78
paateyhteys, 77

query, 69

raahaaminen, 26
radio button, 30
radiopainike, 31
RAM, 6, 14

Rank Xerox, 8
raportti, 72
rastiruutu, 31
record, 71
reikakortti, 4
reply, 90

report, 69
resoluutio, 18
RGB, 18

ribbon, 47
rinnakkaisportti, 23
risuaita, 23
Ritchie, Dennis, 77
rivi, 61

ROM, 14

root directory, 16
roskakori, 33

row, 61

ruler, 47
rullauspainike, 31

salasana, 79
sarake, 61
sarjaportti, 23
sarkain, 53
selain, 93

shell, 80

shift, 20
sisdankirjoittautuminen, 78
slash, 23

slider, 30

software, 13

solu, 61

spinner, 30
spreadsheet, 61

St. Clair Kilby, Jack, 7
Start-painike, 36
Sterling, Bruce, 4
Stonehenge, 2

style, 56

suhteellinen viittaus, 64
suoritin, 14

Super VGA, 20
supertietokone, 10
suurtietokone, 9
swap, 15

System 7, 25
sahkoposti, 88
sahkodpostiosoite, 88

tab set, 30
table, 69
tarkennin, 80
taulu, 69
taulukko, 61

Word, 58
taulukkolaskenta, 61
tausta-ajo, 85
tavu, 13
tavutus, 57
TCP/IP, 88
tehtavéapalkki, 35
tekstikentta, 31
tekstin kirjoittaminen, 48
tekstin muokkaus, 51
tekstin ulkoasu, 50
tekstinkasittely, 47
tekstinmuokkain, 47
tera, 13
Thomas, Charles, 3
Thompson, Ken, 77, 85
tiedosto, 15
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ominaisuudet, 41

suodatin, 41
tiedostoikkuna, 41
tiedostosuojaus, 83
tiedostot

Explorer, 40

késittely tyopoydalla, 38
tietokanta, 69
tietokone

jaauto, 1

luokittelu, 9

paaosat, 13
tietue, 71
tilde, 23
transistori, 6
tunnusosa, 38
Turing, Alan M., 5
tyo, 84
tyoOalue, 45
tybasema, 10
tyohakemisto, 16
tyokalupainikkeet, 45
tyokalurivi, 30
tyopoyta, 25

Windows, 35

underline, 50
undo, 30
Unix
bash, 80
fortune, 77, 79
historia, 77
komento
bg, 85
cal, 85
cat, 85
cd, 83
chmod, 84
cp, 82
date, 85
df, 85
du, 85
fg, 85
file, 83
finger, 86
grep, 86

head, 86

history, 81

jobs, 85

kill, 85

less, 86

logout, 78

1s, 80, 82, 83

man, 86

mkdir, 82

more, 83

mv, 82

passwd, 79

ps, 85

pwd, 82

rmdir, 82

tail, 86

talk, 86

umask, 84

wc, 86

who, 86

write, 86
pine, 88
tiedostojarjestelma, 81
tin, 90
tyokaluajattelu, 84
tdiden hallinta, 84

URL, 93
uutisryhma, 90

vaihtonappain, 20
valikko

avaaminen, 29

jaottelu, 29

nappaimiston avulla, 29
valikkonauha, 28
vektorigrafiikka, 44
verkkokortti, 24
verkkotietokone, 10
verkkouutiset, 90
VGA, 20
vierityspalkki, 28
viesti

eteenpdin lahettdminen, 90

otsakkeet, 89
vastaaminen, 90
vihjeruutu, 30
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virkistystaajuus, 19
vélilehti, 31
valimuisti, 14

wildcard, 38, 83

window, 25

Windows
asetukset, 37
Explorer, 40
ohjeet, 44

tiedostorakenne, 37

Windows 95, 25, 35
Windows NT, 25, 35
Word, 47
alaviite, 55
erikoismerkit, 55

kappaleen tasaus, 50

kehys, 59
kirjasin, 50

kirjoittaminen, 48
korostaminen, 50

kuvat, 58
leikepoytd, 51
luettelo, 53
makro, 57
marginaalit, 52
muokkaus, 51
oikoluku, 57

peruuttaminen, 51

paaikkuna, 47

sanan etsiminen, 53

sarkain, 53
sisentaminen, 53

sisdllysluettelo, 55
sivunumerot, 54, 55

sivunvaihto, 55
taulukko, 58
tavutus, 57

tekstin valinta, 48

tunnisteet, 54
tyylit, 56
ulkoasu, 50, 51
viivain, 52
worksheet, 61
WORM, 18
Wozniak, Steve, 7

WWW, 9, 93
WWW-dokumentti, 95
WWW-o0soite, 93
WWW-selain, 93

X11, 25

aakkoset, 38, 88
aanikortti, 24



