Sopimuspohjainen olio-ohjelmointi

4. lliekkakokonaistiuden
muedostaminen

1. Luokkien hahmottaminen
2. Esimerkki: SuunnattuGraafi

Luekkien hahmottaminen

Ongelma — Analyysii— Malli — Luokat — Rutiinit

® Jokainen luokka rakentuu aina sen
sisaltaman tiedon ymparille
® Keskeista tietosisaltoa kasittelevat
rutiinit sijoitetaan samaan luokkaan
Opiirre primitiivisimpaan relevanttiin
asiakasluokkaan

Esimerkki; Puhélinluettelo

Puhelinluetteloon tallennetaan tiedot
® henkilon nimesta
® yhdesta puhelinnumerosta

Luetteloon voidaan

® |isata tietoja

® poistaa tietoja

® hakea tietoja antamalla henkilon
nimi
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Luekikakokonaisutiden
muedostaminen

® Tehtavan jakaminen osiin
Oasiakasrelaatio
Operiytymisrelaatio

kokoava jasentava
bottom-up top-down

Luekkakategoria

® Analyysiluokka
Osuoraan tehtavan maarittelysta

Okuvaa abstraktia tai konkreettia
kasitetta

® Suunnitteluluokka
Oei suoraa vastinetta ongelmamaailmaan
Ohelpottaa toteutusta (esim. iteraattorit)
® Toteutusluokka

Otoistuvasti tarvittava “alimman” tason
luokka

Oesim. tietorakenteet

Teimintasuunnitélima

Hahmotellaan tarvittavat luokat ja
luokkarakenteet.

Maarittellaan luokissa tarvittavat luonti-,

havainto- ja muutosoperaatiot. Mietitaan
maarittelyt seka asiakkaan etta
toteuttajan kannalta.

ii. Kirjoitetaan operaatioiden maarittelyt
(unohtamatta alku- ja loppuehdoja!).

iv. Laaditaan maaritellyille luokille
toteutukset ja testataan ne.
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I. lsoekkakokonaiswuden
maarittely

Luettelo Yhteystieto

java.lang.String

Yhiteystietoduekka

® konstruktori
Opublic Yhteystieto(String nimi,
String numero)
® havainnointioperaatiot
Opublic String annaNimi ()
Opublic String annaNumero()
® muunnosoperaatiot
Opublic void asetaNimi(String
nimi)
Opublic void asetaNumero(String
numero)

Lueitte 1 o-luokkas

havainnointioperaatiot

® public Yhteystieto[]
annaYhteystiedot(String nimi)

® public int
annaYhteystietojenlLukumddrad ()

® public int
annaYhteystietojenlLukumddrd(String
nimi)

® public boolean
sisdltddHenkilon(String nimi)

® public boolean
sisdltddYhteystiedon(String nimi,
String numero)
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iI. Buekkien maaritttely

®Luokat
OYhteystieto
OLuettelo
®(Operaatiot
Okonstruktorit
Ohavainnointioperaatiot
Omuunnosoperaatiot

Lueitte 1 o-luokkas
konstruktori

®public Luettelo()

Luette lo-luokkas
mulRnesoperaatiot

® public void lisddYhteystieto(String
nimi, String numero)

® public void

poistaYhteystieto(String nimi,
String numero)

® public void muutaYhteystieto(String
nimi, String vanhaNumero, String
uusiNumero)

® public void poistaHenkilé(String
nimi)




Sopimuspohjainen olio-ohjelmointi

@peraatioidepimaarittely

®Maaritellaan alku- ja loppuehdot
®Maaritellaan julkinen
luokkainvariantti

®Tuloksena julkinen liitanta

Yhiteystieto 2(2)

Muunnnosoperaatiot

@.pre.  nimi I= null

@.post annaNimi () == nimi */
public void asetaNimi(String nimi)

@.pre numero != null
@.post annaNumero ()

@.classInvariant annaNimi ().
annaNumero(

Luettelo 2(4)

@.pre  nimi null
@.post RESULT ==
(annetun henkilon yhteystietojen mddrd) */

public int annaYhteystietojenlLukumadra(
String nimi)

@.pre. nimi !'= null & numero != nul]
@.post RESULT
(annaYhteystietojenlLukumddrd(nimi) >= 1)
public boolean sisdltddaHenkilon(String nimi)

@.pre. nimi !'= null & numero != nul]
@.post RESULT ==
(annetu yhteystieto on luettelossa)
public boolean sisdltadYhteystiedon(String nimi,
String numero)
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Yhiteystieto f(2)

J/ Konstruktorit
“ @.pre nimi != null & numero != null.
@.post annaNimi () nimi &
annaNumero() numero */
public Yhteystieto(String nimi, String numero)

- Havainnointioperaatiot
“ @.pre true
@.post RESULT (nimi)
public String annaNimi()

“ @.pre true
@.post RESULT == (numero) */
public String annaNumero()

Luettelo 1(4)

//-- Konstruktorit
“ @.pre true
.post annaYhteystietojenlLukumddrda() == 0 */
public Luettelo()

Havainnointioperaatiot
“ @.pre nimi != null &% sisdltddaHenkilon(nimi)
@.post RESULT.Tength ==
annaYhteystietojenlLukumddra(nimi) &
*  FORALL(t : RESULT; t.annaNimi().equals(nimi)) *
public Yhteystieto[] annaYhteystiedot(String nimi)

“ @.pre true
@.post RESULT == (yhteystietojen lukumddrd) */
public int annaYhteystietojenLukumadra()

Luettelo 3(4)

Muunnosoperaatiot
“ @.pre (nimi != null & numero null) &%
IsisdltdaYhteystiedon(nimi, numero).
@.post this.poistaYhteystieto(nimi,
numero) .equals(OLD(this)) *

public void TisdaaYhteystieto(String nimi,
String numero)

“ @.pre (nimi null & numero null) &%
AUMEro,).
@.post this.lisddaYhteystieto(nimi,
numero).equals(OLD(this)) *
pub11c void poistaYhteystieto(String nimi,
String numero)
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Luettelo 4(4)

@.pre.  (nimi I'= null & vanhaNumero != null &
uusiNumero != null) &%
sisdltdaYhteystiedon(nimi, vanhaNumero)

@.post this.poistaYhteystieto(nimi,
vanhaNumero) . lisdadYhteystieto(nimi,
£ uusiNumero).equals(OLD(this)) 74
public void muutaYhteystieto(String nimi,
String vanhaNumero, String uusiNumero)

/ .pre nimi I= null &% sisdltddHenki lon(nimi)
@.post !sisdltddHenkilon(nimi) */
public void poistaHenkilo(String nimi)

@.classInvariant
annaYhteystietojenlLukumddrd () >= 0 */

Privaatit luokkainyariantit ja
absiraktiofunktiot

@.privateClassInvariant (nimi on tallennettu
jdsenmuuttujaan nimi ja numero on
tallennettu jdsenmuuttujaan numero).

@.abstractionFunction nimi = (yhteystiedon nimi).
& numero == (yhteystiedon numero)

@.privateClassInvariant (yhteystiedot on
tallennettu jdsenmuuttujaan taulukko) &
(annaYhteystietojenlLukumddrd () ==

taulukko. Tength)

@.abstractionfunction taulukko == (yhteystiedot)
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ivialioteutus

®Yhteystieto
Okaksi String-tyyppista jasenmuuttujaa
®|uettelo
OYhteystieto[] taulukko
OList<Yhteystieto> lista
®ArraylList<Yhteystieto>
o inkedList<Yhteystieto>
Oapurakenteita hakujen nopeuttamissen?



